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ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИНАУКА

Допущено Министерством образования Российской Федерации
к использованию в У lебно-воспитательном процессе
различных образовательных учреждений

N 3 март 2002

в НОМЕРЕ:

ФОТОФАКТ

Тепло Земли...

ИНФОРМАЦИЯ

Робот-трансФJ!.p ме I!

 eTHoeоружие жука-бомбаlШ!1.М
Самолет: история продолжается

ПАНОРАМА

у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Маховик и naQ.

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Зеленое сукно. Фантастический рассказ

ПО ВСЕМИРНОЙ ПАУТИНЕПУТЕШЕСТВИЕ

Откуда берутся сайты?

НАШ l.ШМ.

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

Физика в вашем  OMe

ПУТЕШ ЕСТВИЯ ПО ВОЛ НАМ

ПРИЕМНАЯ КОМИССИЯ

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

ЭФИРА
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Предлаrаем отметить качество материалов а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. Д чтобы мы знали ваш возраст, сделай-

те пометку в соответствующей rрафе

ф «Юный техюtК», 2002 r.
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Эти велосипедные колеса

представляют собой тонкие

электрические двиrатели,

питающиеся от аккумуляторов.

Едешь в ropy
- работает мотор.

А спускаешься с ropbI или крутишь

педали - мотор-колеса превращаются
в reHepaTopbI и подзаряжают

аккумулятор.
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Машина времени,

построенная под

руководством

В. Черноброва
в объединении
«Космопоиск)).

Утверждают, что

человек, участвуя в

эксперименте, сумел

переместиться в ней

по шкале времени
на несколько секунд.
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Вроде бы иrрушка, но не

хоккей или футбол, что не так

уж сложны, а боксерский
ринr. На Брюссельском

салоне ((Эврика)) она имела

большой успех.

,

.] .... 

,

. .

."'"

-- ....

't

-'"

\
\ \

I

'.

:

- .

..

L
 -

'\,.
J

..

,.

А зто и вовсе не иrрушка,

а изобретение, в котором

реализован новый

принцип передвижения
по бездорожью. Ее автор

с. CaraKoB был удостоен

золотой медали

на Международной
инновационной выставке

«Архимед-2001 )).
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в 1966 zоду на юzе Камчатки в местечке

Паужетка, была запущена первая в СССР

zеотермальная станция мощностью 5 МВт.

Прошло ЗЗ zода, и вот на том же полуострове
начали вводить в строй вторую

zеотермальную станцию - Верхне-
Мутновскую с проектной

мощностью 80 Мвт. Однако в

чем причины столь медленноzо
....

освоения zеотермальнои

энерzии? Только ли в нашей

нерасторопности?
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Воду эту никто не rpeeT,

как, скажем, в откры-
том бассейне. Она car.,a

фонтанирует из-под

земли кипятком.

Так в чем же дело?
Поставь РЯДОI"

турбину, и пусть
она дает
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

тебе свет и тепло. Ведь нехватка электроэнерrии на Камчатке

отчаянная, даже областной центр, бывает, недеЛЯf\,И сидит
без света...

Причины тому есть, и существенные. До той же Паужетки
f\'ИНУТ сорок на автобусе ехать надо, а промышленное Мут-
новское месторождение находится и Toro дальше

- в 65 км

от ближайшеrо населенноrо пункта на rOpHOf\' плато, да еще

за труД н оп реоДол и мы,., пере в ал 0,.\ .

ЗИI.\ОЙ Aopor туда нет, их заваливает 10-метрОВbIf\, слоем

cHera, да еще rуляет ветер, достиrающий штормовой скоро-
сти 40 1.,eTpoB в секунду. Путешествие на Мутновку в такую

пору '.10жет занять двое-трое суток. И то если повезет, и ryce-
ничн ые тя rачи пробьются сквозь HenoroAy и заносы.

Пото,.,у и построили В 60-е roAbI ХХ века в Паужетке ма-

ленькую rеотер,.,альную электростанцию в порядке экспери-

мента. Мутновка реально доступна для проведения работ
лишь четыре l.,есяца в rоду: с июля по октябрь. В остальное

вре,.,я пребывание там - трудовой подвиr. Вахте из 15 - 20

человек предстоит поддерживать функционирование reoTep-
f\,альных скважин в любые ветра и r-10РОЗЫ. Да еще постоян-

но защищать станцию от наползающеrо cHera и льда.

И тем не ,.\енее, rоспредприятие «Мутновка» - единствен-

ная орrанизация на Камчатке, специалисты которой Иf\,еют

большой опыт работы в таких экстремальных условиях, да к

тому же Иf\,еют и технику, позволяющую вести rлубокое (до
2,5 км) бурение в ropHbIx породах.

 -;f (/;'IJlIJ ;f /;jfl//. 
Ответ на этот вопрос можно получить в Петропавловске, в

Институте вулканолоrии Дальневосточноrо отделения РАН.

Соrласно данным, накопленным учеными, rеотермальные

Схема возникновения

или rидротермальной
системы

в сейсмических

районах земноrо

шара.

вулкана

вулкан rHДPOTcpMOпIIиOR
CHcтeMl7
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месторождения достаточнои мощности существуют лишь в

сейсr"ически активных районах нашей планеты. За рубежом
это Филиппины, Исландия, у нас Камчатка...

Именно здесь происходит движение литосферных плит зеl.\-

ной коры и их деформация, приводящая не только к земле-

трясения", но и теРf\1ической конвекции MarMbI. rоворя по-

просту, с rлубин 150 - 200 км через трещины в земной коре

подниr.\ается вверх расплавлен ная rорная порода. И есл и она

пробивается на земную поверхность
-

происходит изверже-

ние вулкана. Если нет -

рождается rидротермальная систе-

ма. Раскаленная порода HarpeBaeT окружающие почвенные

воды, и те при малейшей возможности фонтанами вырывают-

ся на поверхность...

Есть несколько теорий происхождения rейзеров и reo-

теРf\,альных месторождений. Например, по одной концеп-
..

Ц и и, это про и сх оД и т з а с ч е т с ,., е ш е н и я р о жДе н н о rо м а r", о и

флюида (пара с теплосодержанием 3000 кДжjкr) с про-

двиrающимися к поверхности зеrо1ЛИ водами. Коrда флюи-
да в такой с",еси HeMHoro -

процентов 10 -

рождается

Паратун ское месторожден ие с , ноrоч ислен н ы ro1 и «ванн оч-

к а '.1 и », в rо р я чей м и н е р а л ь н О й в оДе к ото р ы х о б ожа ют ку-
n а т ь с Я К а 1.' ч а т Ц ы и их rо с т и . При 2 5 - 3 О про Це н тах Ф л ю -

ида ",ир получает уникальную Долину rейзеров. А при 60

про Це н та х и та л ь я Н С К О е Л а рДа р ел л о, та 1.' в 1 9 04 rоду

впервые в мире получили электроэнерrию из rеотерrо1аль-
Horo пара с поrо10ЩЬЮ циклическоrо napoBoro двиrателя и

динамо-машины.

В 80-е rоды ХХ века эта концепция была несколько скор-

ректирована. Однако выяснилось, что и В таком виде она не

может объяснить Bcero.

Соt.1нения заставили ученых приступить к построению чис-

ленных моделей rидротермальных систеrо1 Камчатки, а также

терrо10аномалий под кратераll\И действующих вулканов. За

1985 - 1991 rоды было выяснено, что обе они РОДОlо\ из од-

Horo маrматическоrо источника.

д{.. JI(I( (.Н,.( (1 JI(I .11(1111(.11(/111(( 1',

Использовав последние разработки, в Институте вулкано-

лоrии решили провести диаrностику потоков теплоносителя

на основе трехмерных отображений reoTe,,,nepaTypHbIx полей.

Однако, чтобы построить такие поля понадобилась весьма

6



f\,ощная вычислительная техника. Такой в то время в нашей

стране не было. Рискнули обратиться за помощью к аf\,ери-
канским коллеrам.

Со з во н ил и с ь С С Отрудн и ко ,.\ Л оуре н со в с ко й н а Ц и о н ал ь н о й

лаборатории министерства энерrетики США в Беркли К. Пру-
ес со f\', а вто ро ,0\ про rр а r-1 ,., n о м оДел и р о в а н и ю про Це с со в в rе0-

термальных резервуарах.
Он добился, что за,.\еститель директора института Алексей Кирю-

хин был приrлашен в лабораторию в качестве BpeMeHHoro научноrо

сотрудника, ему выделили вре",я для работы с суперкоr"пьютером.
Но KorAa был израсходован весь временной лими при-

шлось потратиться на только что появившийся на рынке пер-

сональный компьютер РС-48б. И уже с ero по,.\ощью доводить

начатое до конца.

Моделирование системы «резервуар
- скважина» или «ка-

нал - маrматический очаr» - ключевое в исследовании reo-

тер,.\альных месторождений, ,.\еханизма деятельности rейзе-

ров и проrноза извержений вулканов. В то время в Беркли
уже иr'1елось nporpa'.\MHOe обеспечение для исследования про-

цессов в rеотермальных резервуарах и -

отдельное
-

для

расчета движения теплоносителя в скважинах.

Эти два npOrpaf\'MHbIX продукта были объединены в общий
вычислительный алrоритм. Созданная методика и была оп-

робована в разработке численной модели MyTHoBcKoro место-

рождения. Это позволило спроrнозировать различные сцена-

рии эксплуатации скважин.

Впоследствии Кирюхин разработал такие же численные моде-

ли для друrих rеотер,.\альных ",есторождений Каr-1чатки и Ку-
рильских островов, дав оценку их эксплуатационных запасов.

Наконец, изучая нестабильность и циклические изменения

давления и расхода теплоносителя в таких нелинейных «кон-

струкциях», как rидротер,.\ал ьные структуры и маrматичес-

кие флюидные системы вулканов ученый обратил внимание

на одну аНОl.,алию: сильное зеr.\летрясение «Ландерс», про-

изошедшее на юrо-западе США в 1992 rоду, отозвалось в ра-

диусе 1500 км от эпицентра. Однако замечено это было лишь

в пределах активных вулканических центров и rидротермаль-
ных систем. И стало быть, изменение характера функциони-
рования rидротермальных скважин ,.\ожно, в принципе, ис-

пользовать для проrноза землетрясений.
Работа вызвала особый интерес аl.,ериканцев, которые бо-

ятся этой беды, пожалуй, больше, чеf\' россияне. ПОТОf\,У как

7



сейсмоактивная rраница литосферных плит в США проходит

через один из Caf\1bIX населенных и боrатых штатов - Кали-

форнию.
В результате

научный проект.

Беркли.
Будем надеяться, что результаты совместной работы позво-

лят житеЛЯf\, и Калифорнии, и Япон ии, и Ка,,\чатки обрести
со Bpe,.,eHef\, спокойное существование в этих сейсмоопасных

зонах планеты, заранее вычисляя поведение окружающей
природы.

родился совместный российско-американский
Старт ему в 1998 roAy опять-таки был дан в

1/,
)

... 

. It (( , . (( 11
(

- If( ('(h ((
(/(

Однако вернемся к строительству Мутновской rеотермаль-

ной станции. Соединить теорию с практикой дальневосточни-

кам помоrают и столичные специалисты. Скажеи, в МЭИ

имени r.Кржижановскоrо была разработана новая концепция

rеотермальной станции HOBoro поколения для Toro же Мут-
HOBcKoro ,.,есторождения. Она спроектирована и построена из

отдельных блоков-rI10дулей. Причем каждый из них не превы-

шает по своим rабаритам и весу стандартный железнодорож-
.. .,

ныи контеинер.
Мало Toro, что такой контейнер rораздо удобнее доставить

на иесто - в случае необходимости ero можно и на вертолете

на внешней подвеске разместить. Доставленный на ,.\есто блок

так и остается внутри контейнера, защищенный оболочкой от

воздействия окружающей среды. Достаточно соединить от-

дельные модули соответствующими комt.'уникациями и

станция rOToBa к работе.
В конце 2001 roAa уже пущена первая турбина мощностью

25 МВт. С ПУСКОl\1 последующих блоков первой очереди ее

мощность достиrнет 80 М ВТ, а Bcero Мутновская станция

должна будет вырабатывать около 200 МВт.

Если все сложится удачно, то накопленный опыт затем бу-
дет использован для строительства друrих станций подобно-
ro типа. Еще одну, например, планируют построить на остро-
ве Итуруп, rAe она будет весьма кстати - даст энерrию для

металлурrическоrо завода, который станет получать редкий
элемент рений из вулканическоrо сырья. (Подробности см. в

« ЮТ» N° б за 2 О01 r. - Ред. ) .

Владимир ЧЕРНОВ
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ИНФОРМАЦИЯ

СКАФАНДРЫ

ТАНОВКАМИ

НИЯ в скором

С УС-

СПАСЕ-

вреrJ1ени

Меж-получат экипажи

дународной космичес-

кой станции. По словам

Михаила Дудника, rлав-

Horo специалиста науч-

но-производственноrо

центра «Звезда», rAe

разработан новый ска-

фандр, автоно", ная уста-

новка спасения позволя-

ет возвращаться на стан-

цию с расстояния в не-

скол ько десятков мет-

ров. В дальнейшеrJ1 пред-

полаrается увеличить

«зону безопасности» до

сотен метров.

Установка поrJ1ещает-

ся в ранце скафандра за

спиной KOCrJ10HaBTa и по-

зволяет ему в принципе

обходиться без страхо-

вочных тросов, изрядно

мешающих работе.

ЧУДО-ЛАМПА. rруп-
па ученых Новосибирс-
Koro и нститута теплофи-
зики под руководством

кандидата технических

наук Иrоря Уланова

сконструировала индук-

ционную безэлектрод-

ную лаrJ1ПУ 1,'ОЩНОСТЬЮ в

100 кВт, которая способ-

на работать 20 тыс. ча-

сов. Подобная конструк-

ция не имеет аналоrов в

мире: существующие в

настоящее время ксено-

новые светильники име-

ют мощность вдвое

.\ е н ь ш У ю .

Сибирская чудо-лам-

па может быть использо-

вана для освещения

крупных объектов

железнодорожных стан-

ций, стадионов, про-

мышленных цехов. Но в

то же время rJ10жет быть

использована для биоло-

rической обработки зер-

на в хранилищах, а так-

же в ,.,едицинских це-

лях. Так, скажем, KorAa

лампой облучили про-

тивотуберкулезную вак-

цину, оказалось, что она

значительно повысила

свою эффективность.

ИНФОРМАЦИЯ
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Ему предстоит освоить

MHOZUe профессии и даже отправиться
на друzие планеты

...Они уже стали телеrероями. Только показывают их не

в телесериалах, а в новостных проrраммах. Вот кто-то об-

наружил в сквере под лавочкой подозрительный паке 

время неспокойное, все в нерешительности, даже сапе-

ры... Тоrда и направляется к нему приземистое сооруже-
ние на резиновых rусеницах. Бесстрастно подъезжает

вплотную и... либо расстреливает пакет сильной струей
воды из rидропушки, или аккуратно укладывает подозри-

тельную находку в специальный контейнер. Теперь ника-

кая взрывчатка не страшна.
- Работы у наших роботов сеrодня, к сожалению, t-1Horo, -

рассказывают молодые инженеры, сотрудники Специально-
ro конструкторско-технолоrическоrо бюро прикладной робо-
тотехники при MrTY имени Н.Э. Баумана Серrей Кречетов
и Василий Еписеев. - Эти машины используются как спец-

подразделеНИЯ'-1И ФСБ, так и службами МЧС, химиками,

р ад и а Ц и о н Щ и к а м и . . .

Базовым образцом мобильных робототехнических комп-
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лексов стал МРК-25 «Кузне-
чик». Это низенькая, высотой

не более полуметра, танкетка

на резиновых rусеницах.

Сверху в передней части кре-
пится механическая рука и

друrое необходимое оборудо-
вание, наПРИ'.1ер, аВТО'.1ат или

даже rpaHaTOt eT. Ведь эти ро-

боты вреr-1Я от времени ис-

пользуются и как полноправ-
ные участники штурмовых

rрупп. И пока преступники
ошалело сr-10ТРЯТ, как что-то

непонятное на них ползе 

спецназ разбирается с ними

самиr-1И...

Как пояснили ребята, конст-

рукция cOBpeMeHHoro робота
во MHoroM напоминает знако-

мую t.,ноrим иrрушку-транс-

фОР'.1ер. И меется набор rOTo-

вых деталей и блоков, из ко-

торых по мере необходимости
и собирается та или иная мо-

дификация. Такая модульная

конструкция удобна всем - и

1 - робот r"PK-27Х предназначен для

химической разведки.

2 - MPK-2S «Кузнечик» - базовый

образец.

3 - основа конструкции робота -

тележка шасси.

4 - обратите внимание. какая форма

rусениц у робота ИРК-2S'" на этом

снимке. В таком положении робот
способен взбираться по лестничным

марша", у",ело разворачиваясь на

площадках.
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производителям, и

всякий раз заново

получают '.1аш и ну,
бованиям.

В итоrе, к примеру, модификация робота МРК-25УТ ис-

пользуется подразделениями МЧС России, а вот МРК-25М

это уже машина для спецподразделений, робот МРК-27Х ра-
ботает вместе с химиками, а МРК-27ТУ - с взрывникаr"и...
- Не забудьте еще и про роботов-разведчиков, - подска-

зывает Василий. - Иr-1енно такая машина была темой  10-

ero ДИПЛО'.1ноrо проекта...

Надо, наверное, рассказать Her-'Horo о выборе профессио-
нальноrо пути  \оих собеседников. Он прост. Поступили в

MrTY И'.1ени Н.Э. Баумана, во время учебы узнали о суще-
ствовании при вузе специализированноrо KOHcTpyKTopcKoro

бюро. Попросились туда на практику, а после защиты дип-

лоr-10в остались Tar-1 же работать...
Почему выбрали именно такую специальность? «За ней -

большое будущее, -

утверждают ребята. - Роботы нынче

требуются не только на суше, они работают под водой, спус-
каются даже в жерла вулканов. Саt.10леты и ракеты тоже

ведь все чаще управляются роботами»...
А ВСПОt.,ните об автоматических межпланетных станциях

и планетоходах. Впервые они были опробованы на поверх-
ности Луны. Теперь уж и до Марса добрались. И rоворят,

вскоре робот-разведчик будет отправлен на Европу -

спут-
ник Юпитера.

А потоr-1У саt"и конструкции роботов день ото дня стано-

вятся все более остроумными. Совершенно необычный робот
придумали японские специалисты из токийскоrо Индустри-
альноrо университета в rороде Цукуба.

Он уникален уже тем, что саr.10стоятельно может изме-

нять форму в зависимости от поверхности, по которой пере-

двиrается. Робот состоит из 9 cerr-1ентов, оснащенных сенсо-

рами. Внешне они наПО'.1инают увеличенные фраrменты ве-

лосипедной цепи - размеры каждоrо б Cr-1 в ширину и 12 в

длину. Сцепленные между собой, они похожи на две обо-

рванные rусеницы, имеющие по четыре сеrиента в каждой
и скрепленные t.1ежду собой посредине.

пользователям. Конструктора,;\ не надо

«изобретать велосипед», а спецслужбы
максимально удовлетворяющую их тре-

I 2



Транспортным робот КИ

немецкоrо производства

специально сконструирован с

таким расчето"" чтобы он Mor

проходить ПОД Днищем леrковоrо

автомобиля, осматривая ero, нет

ли там мин или прочих

неприятных «сюрпризов».

,
.

\
\ \ \

\
_\

\

\

\ \

\

\

\

На ровной поверхности робот ползет, словно сдвоенная ry-

сеница. А возникнет препятствие, робот может привстать на

четвереньки и преодолеть ero, перешаrнув. Может даже сло-

житься в колесо.

CerMeHTbI выполнены из спецсплава с эффектом заПОl.'И-

нания форr ы. Иными слова,.,и, способны восстанавливать

прежнюю форму. Все «фраrr,\енты» снабжены маrнитаr ,и

для крепкой «стыковки» Apyr с Apyro \. И в каждый встро-

ен свой микропроцессор, подключенный к rлавному компь-

ютеру, который и управляет роботом.
Специалисты считают, что новинка открывает путь к

созданию HOBoro поколения «умных» роботов-трансфор-
r ,epoB, способных проникать в любые щели, что очень

важно, например, для спасателей, работающих в 1 1ecTax

завалов.

Не отстают от своих зарубежных коллеr и наши робото-
техники. Мы уже рассказывали о роботе-пожарном, спо-

собном карабкаться по отвесным стенам. Есть в России и

экспериментальные образцы подводных роботов, марсохо-

дов, даже роботов-хирурrов. Но о них специальный рас-
сказ.

Станислав зиrУНЕНКО,

спецкор «ЮТ»
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СЕКРЕТНОЕ ОРУЖИЕ

. ЖУКА-БОМБАРДИРА
\. Энтомолоrи зовут этоrо внешне ниче 1 не приме-

чательноrо жука брахинусом. Д бомбардиром ero

прозвали за то, что в критических ситуациях он выбрасы-
вает в нападающеrо струю жrучей жидкости. CarJ10e же инте-

ресное в том, что жидкость имеет температуру кипятка, а со-

став ее соответствует тому, что применяют военные в бинар-
ном химическом оружии.

Мноrие представители фауны используют химию для соб-

ственной защиты или для нападения. Вспомним хотя бы ось-

миноrа, который в трудную 1"ИНУТУ выпускает облако черни-

лоподобной жидкости и скрывается за этой «дымовой» заве-

сой. Д ядовитые змеи так и вообще не мыслят себе жизни без

применения токсинов. Причем некоторые,

подобно черной мамбе, выработали
v

смеси такои жrучести, что человек

умирает от яда «за пять минут

до укуса», как шутил писа-

тель Венедикт Ерофеев. И в

шутке ero есть известная

доля истины: некоторые

змеи не кусают, а

просто метко плю-

ются, норовя по-

пасть жертве
точно в rлаз.
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Схема ero

ХИМltческоrо

«завода».

Так выrлядит сам жук-бомбардир.
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ПАТЕНТЫ ПРИРОДЫ

Но даже на этом фоне жук брахинус-бОl,'бардир выrлядит

феноrJ1еноr.\. Судите сам и.

Всем известно, что неправильно подобранная на уроке в

школе химическая смесь иной раз rрозит не только «парой»
в дневнике, но и весьма оrлушительным ВЗРЫВОl'" Если бы

жук хотя бы раз ошибся, ero caMoro разнесло бы в клочья.

Дело в том, что rремучую смесь в ero орrаниз,.,е вырабаты-
вают две железы. Одна производит rидрохинон, а друrая

-

25-процентный раствор перекиси водорода. Эта смесь до поры

до вре ,ени хранится в накопительном .,ешке, снабженном
.. v ..

клапаном с отворяющеи мышцеи, расположенном взаднеи

части туловища. Чтобы эти компоненты вступили в реакцию,

требуется еще фермент-катализатор, который вырабатывает
третья железа. Катализатор хранится в реакторной камере,

куда в момент опасности незамедлительно и выбрасывается
содержимое накопительноrо мешка. Начинается бурная экзо-

термическая реакция, и боr.\бардир выбрасывает реактивную

струю жrучей смеси, норовя попасть противнику в самую

rлотку или, на худой конец, в нос.

Если бы какой-то из KOf.'nOHeHTOB реакции оказался в недо-

статке или вообще отсутствовал, реакция бы не пошла, жук
лишился средства саrJ10защиты и поrиб. Поrиб бы он и в том

случае, если бы BApyr реакция пошла чересчур бурно. Жуку
разнесло бы реакторную камеру.

Непонятно и как при использовании cBoero «оружия» не

страдает car" жук. Ведь, как выяснили исследователи Кор-
неллскоrо университета в Великобритании, смесь, приrJ1еняе-

мая жуком для атаки противника, содержит бензохиноны -

соединения, содержащиеся в ряде современных отравляющих

веществ.

Kpol\1e Toro, KorAa начинается реакция, cl.\eCb разоrревает-
ся практически до 1000 С. Как при это,", жуку удается не сва-

риться, что назы вается, в собственном соку? Как вообще шла

эволюция, позволившая жуку создавать себе cOBper.\eHHOe

бинарное оружие?
Точных ответов на эти вопросы у исследователей пока нет.

Максим ЯБЛОКОВ
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СовремеННblЙ самолет - средоточие всех

лучших достижений человеческой мысли.

Так думает лишь тот, кто смотрит
на авиацию издалека. При более zлубоком

ознакомлении становится виден

целый букет ее недостатков.

Начнем с Toro, что авиация сжиrает третью часть добы-
Bae,,,oro на Земле жидкоrо топлива, причем далеко не са-

мым эконоr-1ИЧНЫМ образом. При равных скоростях и весе

автомобиль на один километр пути расходует топлива по-

чти в два раза ,,,еньше. А уж птицы!..
А дело все в крыльях. Присмотритесь, как планирует ro-

лубь или, если повезет, аист. Каждое перышко car.,o по

себе, по отдельности. Получается, что в полете птица

пользуется не двумя крыльяr.,и, а множеством.

Интуитивно это чувствовали и изобретатели. А потому
всю историю авиации ,.,ожно считать попыткой построить
птичье крыло.

Первый, удачно летавший, саl,10лет братьев Райт (1903
r.) был бипланом: два крыла были расположены Apyr над

ApyroM. До конца 20-х rOAoB строились са,,,олеты весьма

разнообразных типов, но t,10нопланы, имевшие, как боль-

I 6



СУМДСШ ЕДШ И Е МЫСЛИ

шинство cOBper.\eHHbIX самолетов, одно крыло, встречались

редко. Преобладали бипланы, изредка делали трипланы и

даже четырехпланы. Но...

Как показал в те roAbI немецкий профессор
Л.Прандтль, наилучшим аэродинамическиr , качеством

отношениеrо\ подъемной силы к сопротивлению воздуха

обладает одиночное крыло. Всякое же соединение крыль-

ев в решетку или этажерку резко ухудшает их работу.
Например, биплан с размахом крыльев 10 м имел такую
же подъеr.\ную силу, как и моноплан с размахом 11,5 l 1.

Часто это связывали с обилиеr.\ расчалок и стоек, связы-

вавших крылья и создававших дополнительное сопротив-
ление. Но их сопротивление не так уж велико. К тому же

биплан ,\\ожно построить и совсем без них, однако резуль-
тат будет та к и м же . А Дел о в то м, что са ", и к рыл ья Н а ч и -

нают мешать Apyr друrу.

При работе одиночноrо крыла давление на ero верхней
поверхности снижается, а на нижней повышается. В сум-
r.,e это и дает подъемную силу. Если два крыла стоят Apyr

над ApyroM, то давление, возросшее на нижней поверхно-

сти BepxHero крыла, не только создает для Hero подъемную

силу, но и прижимает к земле нижнее крыло, уменьшает
ero подъе,о\ную силу.

Из этих соображений, казалось, следовало, что нужно

строить только монопланы. Но долrое время одиночное

крыло не удавалось сделать достаточно прочным и леrкиr ,.

А коробка крыльев биплана подобна ферме подъемноrо

крана. Она без особых ухищрений получалась прочной и

столь леrкой, что потери подъемной силы не иr.,ели значе-

ния. Кро",е Toro, биплан был очень устойчив, если ero вер-
хнее крыло выносили вперед. Правда, от этоrо аэродинаr.\и-
ческое качество страдало еще более, но иrра стоила свеч.

Начиная с 1932 r. авиаконструктор Петр Дr.\итриевич
rрушин создал несколько саr.,олетов по схе",е танде", - с

крыльями, установленными одно за друrиr.,. (Такие car.,o-

леты делали и раньше, только крылья были либо на одном

уровне, либо переднее выше заднеrо. Летали они плохо.) В

1938 r. rрушин применил короткое крыло небольшой пло-

щади спереди и большое rоризонтальное хвостовое опере-

ние, составлявшее 45% от площади крыла (рис. 1). Полу-
2 вЮный техню(» '}. 3 1 7
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чился очень удачный
боr.,бардировщик. Посколь-

ку переднее крыло было

ниже заднеrо, оба крыла

стали работать лучше, чем

работало бы каждое в от-

дельности. При этом общая
площадь крыльев этоrо са-

r ,олета была в два раза

меньше, чем это требовалось для самолета Toro же веса.

Машина была очень устойчива, прекрасно управлялась и

не имела склонности сваливаться в штопор. Особенно леr-

ко на ней удавалась посадка. (Любопытно, что самолет та-

кой cxerl\bl попал даже в научно-фантастический por.,aH

А.Казанцева «Пылающий остров». На нем советский лет-

чик, rерой po \aHa, совершал круrосветный перелет.) Одна-
ко пустить в массовое производство столь необычную r ,a-

шину так и не решились.

Между те,,,, как показывали экспериr,\енты А.С.Чаплы-

rина, проведенные еще в 1914 rоду, не только пары, но це-

лые решетки, составленные из отдельных крыльев (профи-
лей) со сдвиrом каждоrо BepXHero крыла назад относитель-

но нижнеrо, значительно улучшают аэродина ,ическое ка-

чество.

Происходящие здесь процессы BeCb ,a сложны. ПОТО"1У
опишем их лишь в общих чертах.

у одиночноrо крыла часто наблюдается образование вих-

рей и срыв потока. Это резко увеличивает ero сопротивле-
ние. В решетке же этоrо не происходит. Верхнее крыло, не-

сколько сдвинутое назад, прижимает к нижнему поток, r ,e-

шает образованию вихрей, чеи и снижает сопротивление.

Kpof\1e Toro, в щелях между крыльев увеличивается ско-

рость потока. При ЭТОf\1 нижнее крыло, воздействуя на вер-

хнее, создает как бы экранный эффект. Это дополнительно

-
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увеличивает ero подъеr.1НУЮ силу. Есть у решетчатых кры-
льев и полезная особенность в поведении.

Подъемная сила любоrо крыла возрастает с увеличение,.\

уrла атаки. Этим летчики пользуются при заходе на по-

садку, коrда скорость ",ала и обычное крыло плохо работа-
ет. Но стоит превысить определенное значение уrла атаки

(10 - 150), как подъемная сила резко падает, а сопротив-
ление возрастает. Самолет MrHoBeHHo теряет скорость и

высоту. Это одна из rлавных причин аварий при посадке.

у решетчатоrо крыла это явление наступает лишь при

уrлах более 450. Самолет с решетчатыr 1 крылом сможет

посадить начинающий пилот или даже автомат. Для Hero

будет безопасен полет в бурю или через rрозовые облака.

Опыт создания удачных самолетов с таким крыло,, уже
есть. На рисунке 2 изображен са'.10лет «Жирная пчела - 2»

Роберта Старра с решетчатыt крылом из трех элементов.

Он занесен в Книrу рекордов rиннесса в 1988 rоду как са-

мый l аленький в мире пилотируемый самолет с раЗ"1ахоr 

крыльев Bcero 1,5 r.\. Этот самолет неоднократно летал на

международных авиасалонах и в настоящий момент нахо-

дится в r.\узее авиации в Аризоне.
«Жирная пчела - 2» противоречит общеПРИНЯТО"1У мне-

нию о невозможности создания пилотируеr.,ых самолетов с

таким коротким крылом и подтверждает эффективность
решетчатой несущей системы с обратны,.\ выносо",.

В нашей стране большую работу по решетчаты,, крыль-
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ям, начиная с военных лет, вел профессор С.М. БелоцеРКО8СКИЙ.
Ему и ero коллеrам удалось создать конструкцию решетчатоrо крыла,

которая в десять раз леrче TaKoro же по несущей способности

крыла обычноrо типа. Они создали решетчатые крылья, работающие
при скоростях, вчетверо превышающих скорость звука. Но это все

были эксперименты.

Рис. 4. Крохотный
бесшумный, как сова,

беспилотный разведчик.

-

,
-. ........

Рис. S. Такой самолет леrко

облетит земной шар.



С появление,,, быстродействующих компьютеров и соответствую-

щих проrраМ 1стало возможныf'J\ полноценное изучение решетчатых

крыльев.

В частности, московско,,,у изобретателю О.r.Войцеху уда-
лось разработать решетчатое крыло (рис. 3), обладающее
аэродинамическиr.\ качеством более 100 (!) при малых, до-

звуковых, скоростях. (У обычных самолетов оно не превы-
шает 30.) Это означает, что са ,олету с таким крылом пона-

добится двиrатель в 3 - 5 раз меньшей мощности. Крыло
не теряет подъемной силы даже при уrлах атаки 45 - 500.

Посадка оснащенноrо иt" са ,олета станет вполне безопас-

ным делоrJ1, доступным любоr.1У ЗДОРОВОf'J1У человеку. РаЗl11ах

решетчатоrо крыла в 5 - 10 раз меньше, чем обычноrо, и

вполне ВОЗl,'ОЖНО, что такие саf'l10леты cMoryT заменить авто-

мобили, взлетая и садясь даже в условиях ropoAa.
На рисунках 4 6 приведены проекты миниатюрных

самолетов, выполненные автором. Блаrодаря высокому

аэродинамическому качеству и очень малому весу конст-

рукции на аппаратах с решетчатыr\ии крыльяt,'1И станет воз-

можен длительный, протяженностью в сотни КИЛОf"етров
полет за счет r"ускульной силы.

о.

РИСУНКИ о.

ДЕНИСОВ
ВОЙЦЕХА

...

........... 

'-

"

'"

Рис. б. Аэровелосипед. Небольшая батарея

аккумуляторов и электроrенератор с педальным

приводом позволяют и воздушному

велосипедисту летать на сотни километров.



ПДНОРАМД

о новинках науки и техники,

изобретениях, сделанных
в разных странах.

Сеzодня наш рассказ о США.

Соrласно новейшей теории, естествен-

ный спутник Земли образовался в ре-

зультате космической катастрофы,

такую точку зрения высказали ас-

трофизики из Центра космичес-

ких исследований в американс-

ком штате Колорадо.
Компьютерное моделирование

показало, что 4,5 млрд. лет тому

назад, в момент завершения

формирования Земли, в нее вре-

зался rиrантский астероид или

даже некая планета. Выброшен-
ные в ,,,омент взрыва осколки со

временем и слепили Луну. Д сам

пришелец, отскочив после удара,
словно бильярдный шар, со вре-

менем занял свое место

в Солнечной системе.

Таким пришельце"" по мнению

астрофизиков, вполне моrла

быть современная Венера.
На то указывает несколько

фактов. Во-первых, эта плане-
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та вращается «не в ту сторону», что все остальные, и имеет

нетрадиционную ось вращения. А кроме Toro, на ее поверх-

ности обнаружены и по сей день сохранившиеся следы воз-

можноrо столкновения.

ОТПРАВЯТСЯ ЛИ ШКОЛЬНИКИ
В ПУТЕШЕСТВИЕ ПО МАРСУ

Очередная иежпланетная экспедиция предоставит школь-

никам уникальную возможность поуправлять самоходным

аппараТОl.', который высадится на марсианскую поверх-

ность. Ориrинальный проект привлечения школьников

принадлежит старейшему аl.1ериканскому астронавту

Джону rленну.
Предполаrается, что ребята будут жить в специально

возведенной модели обитаеl.10Й ,.,арсианской базы

и cMoryT nOMoraTb специалистам в работах
и управлении марсоходом. Впервые в истории,

подчеркнул aCTpOHaB ученики станут участника и

путешествия по простораи Apyroro ,-\ира.
Участниками MoryT стать ребята в возрасте от 11 до 17 лет

из любой страны, победившие в конкурсе, о начале которо-

ro собирались объявить в октябре 2001 roAa.

Однако из этой затеи пока ничеrо не вышло. Станция

«Марс сервейор 2001» должна была стартовать с Земли

в 2001 roAy и доставить на поверхность Марса самоходный

аппарат «Мария Кюри» приr-\ерно Toro же типа, что и ,,,ар-

соход «Соджурнер». Тот самый, который завоевал всемир-

ную известность, «высадившись» на Марсе
в 1997 roAY. Однако по техническиr-\ причинаr., новая экспе-

диция не состоялась. Так что космическое путешествие

школьников отложено на неопределенный срок.

ХУДОЖНИК
ю. САРАФАНОВ
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СВЕРХПРОВОДИМОСТЬ ПРИБЛИЖЕНА
ЕЩЕ НА НЕСКОЛЬКО rpAДYCOB

Американские физики получили орrанический материал, ко-

торый становится свеРХПРОВОДНИКОI" при те,.,пературе, намно-

ro превышающей теr.\пературу жидкоrо азота. Бертон Бетлак

и ero коллеrи изучали свойства кристаллов, созданных из 60-

атомных молекул уrлерода
- так называемых фулеренов.

Специалисты полаrают, что открывается возможность со-

здать фулереновый сверхпроводни который будет иметь

сверхпроводимые свойства уже при 150 К ( - 1200 С), пи-

шет журнал «Сайнс».

МЕХАНИЗМ, А КАК ЖИВОЙ
Живые орrаНИЗI.'Ы, как известно, способны сами залечи вать

ран ы и даже переЛОI.'Ы костей. Исследователи Иллинойско-

ro университета решили наделить такой же способностью и

механизмы. Они создали синтетический материал, который
обладает способностью самостоятельно ликвидировать неко-

торые повреждения.

Он представляет собой пластмассу, включающую в себя два

инrредиента: равномерно распределенные по объему .'0леку-

лы катализатора и микрокапсулы с залечивающим peareHToM.

«KorAa материал трескается, ",икрокапсулы лопаются и ра-

стекаются по месту повреждения и в присутствии катализа-

тора поли,.,еризуются, устраняя повреждения», объясня-

ет Скотт Уай профессор аэрокосмическоrо проектирова-

ния, руководивший этой разработкой.
Испытания показали, что выполненные из HOBoro материа-

ла детали действительно способны самостоятельно восстано-

вить до 75 процентов своей первоначальной прочности. Из

Hero предполаrается изrотовлять авиационные узлы, элект-

ронные платы и друrие конструктивные элементы.

САМ СЕБЕ ДОНОР
Медики Бостонскоrо ортопедическоrо rоспиталя

разработали биотехнолоrический метод лечения травм

коленноrо сустава. Из здоровоrо колена пациента
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извлекают 'i,аленькии кусочек

хряща, размножают ero клетки на

сыворотке из крови пациента и

подсаживают культуру в

v

поврежденныи участок сустава.

Пересадка стимулирует рост

молодой хрящевой ткани, которая

постепенно заполняет зону

травri,атическоrо поражения. И

пациент получает как бы новый

коленн ы й сустав.

Единственный недостаток HOBoro

метода -

вреr4Я. Процедура
заниr-1ает около roAa.
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ВОЗДУШНЬIЙ МОТОЦИКЛ
в январе 2002 roAa американская компания «МиллеНИУ1.\
джет» провела в Калифорнии первые испытания

принципиально HOBoro индивидуальноrо летательноrо

аппарата SoLoTrek (<<Соло-трек»), напоминающеrо

миниатюрный открытый вертолет.

Одно \естная машина, полет на которой пришелся бы по

вкусу самому «areHTy 007» Джейr"су Бонду, оторвалась от

земли и зависла, продержавшись в воздухе 19 секунд.

Управлял уникальным аппаратом ero создатель rлава

компании Майкл Мошир, увлекшийся конструированием

после окончания службы в ВВС США.

Журналистов
на просмотр
и «разбор» полета

не приrласили

.
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Так выrлядит «(оло-трек» в

воздухе и на земле.
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а лишь показали видеозапись необычноrо испытания.

«Соло-трек» висел над зеf\1лей на высоте около ,.,етра и

фиксировался треl.1Я тросами
-

двумя снизу,

закрепленныr.,и на поверхности земли, и еще одним сверху,

отходящим от стрелы подъемноrо крана.

Сделано было так с целью обезопасить полет от всякоrо

рода неожиданностей, которые, судя по крайне недолrому

пребы ванию в воздухе, ожидались весы.,а вероятными.

На пресс-конференции было доложено, что Мошир и ero

команда из 10 человек работают над этим проектом

уже б лет, потратив на ero осуществление несколько

миллионов долларов.

Масса «Соло-трека» 150 Kr, а ero высота - 2,5 м.

Бензиновый двиrатель вращает два пропеллера над rоловой

пилота, который находится в вертикальном положении

и маневрирует в воздухе с поr'10ЩЬЮ двух ручек

управлен ия. По за",ыслам конструкторов, ап парат сr.10жет

развивать скорость до 130 км/ч, а запаса топлива

в ero баке должно хватать на 240 км полета.

В перспективе Мошир собирается оснастить «Соло-трек»
навиrационным оборудованием и креслом-катапультой
с парашютом. Он полаrает, что основное применение ero

детище найдет в вооруженных силах, в частности,

в войсках спецназа, которые c",oryT с ero помощью

преодолевать минные поля и друrие препятствия. Не

случайно министерство обороны США стало одним из

заказчиков коr.,пании «Миллениум джет», выделив ей

5 f\1ЛН. долларов. НАСА также поддерживает этот проект,

предоставив Моширу для испытаний аэродинаf\1ическую

трубу в свое,., Центре имени Эймса.

Конструктор сознает, что пока им сделаны лишь первые

шаrи и 19 секунд полета - не rарантия окончательноrо

успеха. «Прежде чем научиться беrать, надо научиться

ходить», - философски rоворит Мошир, но уверен, что

в соответствии с контрактом сможет представить Пентаrону
rотовый к полетам «Соло-трек» к концу 2003 roAa.

с. НИКОЛАЕВ

2 6
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очень примитивной рыбы
типа уrря, способных отве-

чать на более или менее

сложные световые сиrналы.

Фердинанде Мусса-
Ивальди из Северо-Запад-
Horo университета в Чика-

ro, ero коллеrи из универси-

тета штата Иллинойс и ита-

льянские ученые из универ-

ситета в reHye охарактери-

зовали робота как «искусст-
венное животное».

Зачем нужен «рыборо-
бот» ?

На первый взrляд, этот

кибернетический rибрид
кажется никчемной иrруш-
кой. Но Мусса-Ивальди на-

деется, что ero изобретение
поможет в усовершенство-
вании существующих про-

тезов. Друrие же киберне-
тики смотрят на дело шире:

если тело человека только

что умерло, а мозr еще жив,

то живой мозr теоретически

можно пересадить в робота.
При современном уровне

науки и техники это кажет-

ся фантастикой, но не ис-

с

Научный журнал «Hew

Scientist» опубликовал со-

общение, что американские

ученые успешно работают
над созданием робота, уп-

равляемоrо моэrом рыбы.
Световые импульсы, вос-

принимаемые датчиками в

механическом корпусе,

снабжают моэr информаци-
ей. Тот обрабатывает полу-

ченные данные и выдает

сиrнал, являющийся ко-

мандой для мотора робота.
Если вы думаете, что ро-

бот заrружает работой весь

рыбий мозr, то rлубоко
ошибаетесь - для этоrо до-

статочно нескольких клето-

чек-нейронов миноrи

2 8



ключено, что внедалеком

будущем такой эксперимент

попытаются осуществить.

rрязь ТОЖЕ ПОЛЕЗНА

оазисом чистоrо воздуха в

южной части Манхэпена.

Здесь, в фешенебельном
районе Беттерипарк, и по-

ставят новостройку с таким

расчетом, чтобы мноrие ero

жильцы моrли полюбовать-

ся на статую Свободы, не

выходя из собственной

квартиры.
Но rлавное достоинство

дома, конечно, не в краси-

вом виде из окна. Архитек-
торы намерены оснастить

вентиляционную систему

здания особыми фильтра-
ми, которые блоки руют

проникновение внутрь не

только обычных заrрязни-
телей воздуха, но также ra-

зов, вызывающих парнико-

вый эффект, пыльцы расте-

ний и друrих вредных ве-

ществ. Это создаст идеал ь-

ные условия для жильцов,

страдающих аллерrией и

астмой.

Ожидается также, что

здание будет потреблять на

300/0 меньше электроэнер-

rии, чем типовой небоскреб
таких же размеров. Ero

планируют оснастить также
...

усовершенствованнои сис-

темой очистки водопровод-
...

нои воды.

По плану строительство

здания должно завершить-

ся в 2002 rоду и обойдется в

95 млн. долларов.

к такому выводу пришли

недавно немецкие исследо-

ватели. Они призывают ма-

терей не верить рекламе и

не применять в своем доме
...

чрезвычаино сильных де-

зинфицирующих средств,

оrраничиться при мытье де-
... ...

теи лишь водои и мылом.

«Дети не должны расти в

стерильных условиях,

утверждают ученые. - На-

личие микробов тренирует
и укрепляет их иммунную

систему».

эколоrИЧЕСКИЙ ДОМ

Ero собираются постро-

ить в Нью-Йорке. Это 26-

этажное здание на 250

квартир будет сооружено с

применением новейших

энерrосбереrающих и эко-

лоrически безопасных тех-

нолоrий. Если сбудутся все

проектные задумки авторов

проекта, то «экодом» станет

сор. "')(.
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в 1831 roAy известный физик Майкл Фарадей поставил

опыт, о котором помнит сеrодня далеко не каждый учитель

физики. Между полюсами маrнита он поместил вращающий-
ся металлический диск. Одна проволока прикасалась к оси

вращения диска, друrая
- к ero ободу. Присоединенный к

этим щеткам rальванометр показал наличие тока (рис. 1).
Этот опыт послужил толчком к созданию новых по тем вре-

менам reHepaTopoB электрическоrо тока, получивших назва-

ние униполярных. На рисунке 2 изображено одно из конст-

руктивных решений TaKoro reHepaTopa. Между полюсами по-

стоянноrо маrнита, похожими по форме на блюдца, размещен

вращающийся дисковый ротор. На оси и ободе ротора

скользящие контакты, снимающие ток во внешнюю цепь.

Ротор при вращении пересекает силовые линии маrнитноrо

поля, поэтому возникает ЭДС, направленная вдоль ero ради-

уса, пропорциональная скорости вращения, диаметру диска и

напряженности маrнитноrо поля.

В обычных коллекторных reHepaTopax постоянный ток по-

стоянен лишь по направлению, но по величине сильно пуль-

сирует. Униполярные же reHepaTopbI дают ток, cTporo посто-

30



НОВАЯ ЖИЗНЬ ЗАБЫТЫХ ИДЕЙ

янный по величине и направлению. Одна беда: скорости вра-

щения, свойственные турбинам обычных электростанций,
малы для униполярн ых reHepaTopoB. Поэтому они дают токи

очень низкоrо напряжения ( 5 - 7 В), силой в десятки ты-

сяч at.,nep. Передавать их ,ожно лишь на короткие рассто-

яния по очень толсты", проводам. Поэтому униполярные re-

нераторы устанавливали непосредственно там, rAe они были

нужны, например, в цехах электрохиr,\ических производств.

А вскоре о них и вовсе забыли. И лишь в конце 1910-х rOAoB

профессор Б.И.Уrримов обратил вниrl\ание на то, что унипо-

лярный reHepaTop Фарадея и турбина Лаваля как бы созда-

ны Apyr для Apyra. Паровые турбины Лаваля известны были

с 1889 roAa.

Они хорошо работали только при очень высоких (30 000

оборотов в минуту и более) скоростях вращения. Обычному
электроrенератору нужна скорость в 10 - 12 раз меньше. Не-

с",отря на это, с 1890-х rOAoB выпускались небольшие (0,5 -

200 кВт) электростанции. Их reHepaTopbI работали от турбин
Лаваля через замедляющие передачи. На рисунке 3 показан

один из таких arperaToB в разобранном состоянии. Крохотный
диск турбины едва за-

метен слева от шесте-

рен, и не случайно:
ротор турбины
Лаваля мощно- РИС.1

сть ю

,.,,----
--------"

-r--.-

10 л.с. весил меньше килоrрам-

ма а шестерни
- более сорока!

Вот эту турбину и решил соединить

профессор Уrримов с униполярным

reHepaTopor.,.

1

РИС.2

Униполярный reHepa-

тор:
1 - постоянный Mar-."

нит;
2 - ртутный контакт;

3 - ротор.
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Сделать это оказалось непросто: линейная скорость на ок-

ружности ротора reHepaTopa достиrала сотен метров в секунду,

и это приводило к очень быстрому износу ,.,едно-rрафитовых
щеток. Попробовали сделать их из специальной бронзы, а обод

у ..

ротора из отполированнои как зеркало закаленнои стали.

Износ продолжался, причем '.1еталлические щетки порою даже

плавились. А стоит ли ждать, коrда щетки расплавятся, ре-

шил профессор УrрИI"0В, сделаем их... из жидкоrо металла.

Рис.З
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Сделали на статоре особую канавку. Придали краю обода

специальную форму, а зазор ,.,ежду н ими заполнили жидким

металлом ртутью. Износ практически исчез.

Униполярный reHepaTop с жидкометаллическим кон-

тактом профессор Уrримов построил в начале 20-х rOAoB.

Он был напрямую соединен с турбиной Лаваля и выдал

рекордно высокое для таких машин напряжение
- 110 В,

почти в 20 раз выше, чем достиrали ранее униполярные

reHepaTopbI. Более Toro, полученное напряжение соответ-

ствовало принятому в то время стандартному напряже-

нию для rородских осветительных сетей постоянноrо

тока. А отсутствие

механической пере-

дачи и появившая-

ся возr.,ожность не
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стараться делать

турбину тихоход-

ной повысили эко-

номичность уста-
н о в к и в Цел о r., п о -

чти на 20%.
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Увы, новинка запоздала. Начался переход к переменному

току. Турбины, впрочем, совершенствовать не перестали.

Сеrодня паровые турбины, подобные турбинам Лаваля, до-

стиrли высочайшеrо совершенства. ПРИf\1еняют их в OCHOBHOf\1

дЛЯ подачи топлива в реактивные двиrатели. Скорость враще-

ния турбин превышает 100 000 оборотов в минуту, а tl'ОЩ-

ность достиrает тысячи киловатт при весе турбины в не-

сколько килоrраИf\10В.

Оснащен ные турбинаto1И Лаваля леrчайшие атомные элект-

ростанции мощностью в несколько кВт неоднократно выводи-

лись на околозеt,\НуЮ орбиту и по f\1Hory лет работали в космо-

се. Повысили и КПД: турбины Лаваля начала века работали
с водяным паро,,, давлением 10,5 атм и температурой 190 rpa-

дусов. При этом их КПД достиrал 10 - 14%. Подняв те,.,пе-

ратуру пара до 550 rpaAycoB, кпд турбин почти удвоили. Од-
нако на этом не остановились. В некоторых установках воду

за,,,енили парам и ртути и щелочных металлов, а температуру

довели до 700 rpaAycoB. За счет этоrо кпд подскочил до 40%,

стал почти как у дизеля! Однако кпд сидящеrо на валу тур-
бины быстроходноrо электроrенератора не n ревышает 600/0. В

итоrе кпд электростан ции в целом не вы ше 24 % ! MHoro это

или мало?

РИС.4

Паротурбинный электромобиль: 1

1 - униполярный reHepaTop;
2 - турбина; 3 - naporeHepaTop;

4 - конденсатор пара'

5 - электродвиrатель.
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Для сравнения r.\ожно ВСПОf\1НИТЬ, что КПД автомобильно-

ro двиrателя сеrодня превышает 400/0. Чуть не вдвое выше.

Однако за счет потерь на трение и резкоrо роста расхода топ-

лива на частичных наrрузках среднее значение КПД автоио-

биля в ropoAcKOM цикле не превышает 80/0. В смешанноr.\ цик-

ле, KorAa водитель часто и подолrу движется без остановок,

КПД тоже невелик - 12,50/0. Выходит, поставив на автоио-

биль паровую электростанцию, можно еще получить выиr-

рыш. По существу, получится электромобиль, в котором роль

аккумуляторных батарей выполняет электростанция. Суще-
ствуют специальные электромоторы, предназначенные для

электрических автомобилей. ИХ КПД BcerAa высок, лежит в

пределах от 60 до 950/0. Это означает, что в самых худших

случаях, KorAa электроr.\оторы работают наименее эффектив-
но (разrон и TporaHbe с to1ecTa), кпд нашеrо автомобиля не

будет опускаться ниже 150/0, а расход топлива в ropoAcKO'"

цикле получится в 2 - 3 раза ниже, чем у лучших COBpef\1eH-
ных автомобилей. Но это еще не все.

Движение по ropoAy сопровождается чаСТЫf\1И остановка-

ми. При торможении обычноrо автомобиля вся ero энерrия

переходит в тепло. Полаrают, что на это расходуется более по-

ловины энерrии топлива. На электромобилях при торможе-

нии электродвиrатели переходят в реЖИf\1 reHepaTopa. Энерrи-
ей, которую они при этом вырабатывают, подзаряжают акку-

муляторы. (Это называется рекуперативныtot торможениеf\1)
Но за короткое время торможения аккумуляторы успевают

«поймать» лишь незначительную часть поступающей к ним

энерrии. rораздо лучше с этой задачей справляются конден-

саторы. Экономия энерrии от их применения на элеКТРОf\10би-
ле достиrает 300/0. Можно, конечно, поставить конденсатор-

ную батарею и на наш, существующий пока лишь в вообра-
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жении, аВТОI.\обил ь. Можно, но... не нужно. Вращающиеся с

оrрО'.tНЫМИ скоростяии роторы турбины и униполярноrо re-

нератора сами по себе являются прекрасными накопителяlo1И

энерrи и. В момент торr.,ожения аВТОlо10бил ь с паровой элект-

ростанцией профессора УrрИfl,ова Mor бы работать так: элек-

тродвиrатели привода колес переводятся в режим reHepaTopa

и посылают свой ток в reHepaTop, стоящий на оси турбины.
Подача пара в турбину прекращается. Сидящий на ее оси

униполярный reHepaTop превращается в двиrатель. Он рас-

кручивает сам себя и турбину. За счет накопления энерrии

тор'.tожения скорость их вращения возрастает. Некоторое

вре,.,я после HOBoro старта автомобиль движется только за

счет накопленной энерrии. Затеf\ подача пара на лопатки тур-
бины возобновляется.

Таки м обраЗОI", поя вляется воз,.,ожность создать автомо-

биль, расходующий при езде по ropoAy в 3 - 4 раза меньше

топлива, чем лучшие из существующих,
- 2 2,5 литра

бензина на 100 км пути (рис. 4). При этом для получения

пара бензи н не обязателен. Можно сжиrать r"азут, rаз, сп ирт.

Выхлоп во всех этих случаях будет эколоrически абсолютно

чист. Вообще-то в парово,., котле можно сжиrать даже камен-

ный уrоль. Ero на 100 к,., потребуется Bcero 3 - 5 Kr в зави-

симости от сорта. При COBpefl\eHHbIX способах сжиrания даже

ca,,,oro плохоrо уrля вы не почувствуете никакоrо запаха. А

если еще достаточно аккуратно и точно выполнить силовую

установку автомобиля, он будет шуметь не больше, чеr., хоро-

шая кофемолка.
А.ИЛЬИН

РИСУНКИ автора

и художника 8.rУБАна8А
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I УЛЫБАЮЩЕЕСЯ
АВТО.

Японские
корпорации

«Тойо-

та»
и

«Сони»
представили
на

суд
общественности
свое
со-

вместное
творение
-

авто-

мобиль,
который
умеет

сооб-

ражать,
чувствовать
и

об-

щаться
с

хозяином.
Ero
передняя
часть

обору-

дована
специальными

борозд-

ками,
имитирующими
рот,

в

качестве
rлаз
выступают

фары,

а

в

роли
ушей

-
боковые
зер-

кала.
Радиоантенна,
установ-

ленная
в

задней
части
автомо-

бильчика,
выполняет
еще
роль

хвостика. При

приближении
вла-

дельца
с

электронным
клю-

чом

машина
улыбается
и

подмиrивает
rлазами-фара-

ми.
А

хвостик-антенна
начи-

нает
приветливо
вилять.

РОБОТ-КОСМОНАВТ
создан

в

КН
Р.

Профессор
Харбинс-

Koro
политехническоrо
уни-

верситета
Лю

Хун,
который

руководил
работами
по

со-

зданию
суперробота,

утверж-

дает,
что
новы
й

аппарат
смо-

жет
полностью
заменить
че-

ловека
в

проведении
слож-

ных
операций
на

орб пе
и

даже
на

поверхности
Луны.

Рука
робота
со
разме
рна

человеческой,
но
имеет
лишь

четыре
пальца.
Тем
не

менее

их

оказывается
достаточно,

чтобы
поднимать
предметы

в
есом
до

1

О

Kr,

пол
ьзов
аться

отве
рткой,

rаечным
ключом

и

друrими
инструментами.

Прежде
чем
отп
равиться
в

космос,
новый
работ

должен

пройти
всесторонние
испыта-

ния

на

Земле.
В

частности,

ero

намечено
использовать

помощником
сапера
в

опера-

циях
по

разминироваН 1Ю.
t ЫЛО
ИЗ

САХАРА
хотят

получать
мексиканские
спе-

циал
исты.
Дело
в

том,
что

мноrие
врачи
не
советует
по-

треблять
сахар,
рекомендуя

заменять
ero

фруктозой
или

друrими
подсластителями.

Судя
по

всему,
мноrие
при-

слушались
к

совету.
Потреб-

ление
сахара
резко
упало,
и,

чтобы
спасти
производство,

исследователи
Национал
ьно-

ro

политехническоrо
институ-

та

 ексики
придумали,
как

получать
из

свеклы
и

сахар-

Horo
тростника
сырье,
на

ос-

нове
KOToporo
можно
произ-

водить
туалетное
мыло
и

сти-

ральны e
порошки.

Как
показали
первые
экс-

перименты,
производство
мою-

щих
средств
из

HOBoro
сырья

втрое
дешевле.
А

кроме
Toro,

«сахарные»
порошки
оказа-

лись
эколоrичнее
прежних.
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Ориrинальный
способ
наблю-

дения
за

недоступной
челове-

ку

подводной
жизнью

Антарк-

тики
придумали
ЯПОНClО1е

био-

лоrи.
Ученые
из

Национально-
ro

института
полярных
иссле-

дований
установили
электрон-

ные
фотоаппараты
на

спинах

животных,
проводящих
долrое

время
в

морских
rлубинах.

По
словам
авторов
проек-

та,

компактные
камеры
с

мощными
вспышками,
уста-

новленные
на

спинах
импе-

раторских
пинrвинов,
ныряю-

щих
до
500
м

в

rлубину,
или

на

морских
слонах,
которые

поrружаются
до

1,5
км,
спо-

собны
за

двухчасовое
плава-

ние
«нащелкать»
1200
сним-

ков.

Кроме
Toro,
аппараты

оснащены
датчиками
темпе-

ратуры
воды,
ее

чистоты,
а

также
ультразвуковым
мая-

ком,
который

позволяет
уста-

новить
точные
координаты

животноrо.
Последнее
необ-

ходимо,
чтобы
найти
ero

и

снять
дороrостоящую
аппара-

туру
по

окончанию
съемки.

ВОДОРОД
С

поr"ощью

СОЛН
ЕЧ
HOrO
СВЕТА.
я

понс-

ки
е

исследователи
из

науч-

Horo
центра
при

Объединен-

ном
институте
промышлен-

ных
технолоrий
в

ropoAe
Цу-

куба
сообщают,
что

близки
к

получению
практически
не-

исчерпаемоrо
источ
ни
ка

энерrии.
Они

научились
раз-

лаrать
воду
на

водород
и

кислород
с

помощью
обык-

HOBeHHoro
солнечноrо
луча.

Конечно,
для

этоrо
им

пришлось
подыскать

особый

катализатор.
Он

представля-

ет

собой
порошок
из

оксид-

Horo
соединения
танталита

индия
с

никелем.
Это
веще-

ство
впитывает
в

себя
сол-

нечный
свет
и

за

счет
накоп-

ленной
энерrии
активизирует

процесс
образования

кисло-

рода
и

водорода.
Способ,
как
rоворят
разра-

ботчики,
получился

крайне
де-

шевым,
не

требующим
особых

хлопот.
Ero
широкое
при
мене-

ние
позволит
наконец
челове-

честву
освободиться
от
завиО1-

MOCТ 1
в

ископаемом
топливе.

Переход
на

водородное

топливо
BbIroAeH
еще
и

ЭКО-

лоrически.
Ведь
в

результате

ero
rорения
опять-таки

обра-

зуется
вода. АВАРИЯ

«rАЛИЛЕЯ».
Аме-

риканский

космический
зонд,

который
с

1995
roAa

находится
на

орбите
Юп
ите-

ра,

не

вышел
во

второй
по-

ловине
января
на

очередной

сеанс
связи.
И

на

Землю
не

были
переданы

изображения
спутника
Ио.

Однако

специалисты
НДСД
вовсе
не
торопятся
об-

винять
в

диверсии
инопла-

нетян,
нарушивших

работу

rлавноrо
компьютера

«rали-

лея».
Они

полаrают,
что
ско-

рее
Bcero

причиной
отказа

стало
сильное
ионизацион-

ное

излучение
космоса,
а

также
и

сходя
щее
от

само
ro

Юпитера. «Зонд
и

так
проработал

дольше
запланированноrо

срока,
совершив
32

оборота

BOKpyr
Юпитера,
размеры
ко-

Toporo
в

ЗОО
раз
п

рев
ышают

Землю»,
-

поясняют
специ-

алисты.
Тем
не

менее,
они

еще

не

потеряли
надежду

восстановить
связь.
Ведь
со-

rласно
расчетам,
зонд
дол-

жен
упасть
на

Юпитер
лишь

в

200З
roдy.

ЕЩЕ
ОДИН
ТЕЛЕСКОП
воз-

намерились
построить
аме-

риканские
астрономы.

Спе-

циалисты
университета

Теха-

са

начали
подrотовку
29-

MeTpoBoro
зеркала,
которое

обеспечит
обзор
70

процен-

тов

звездноrо
неба.

Для

сравнения:
еще
недавно
зер-

кало
диаметром
б

-

10

м

считалось
rиrантским.

Стоимость
проекта
оцени-

вается
в

200
миллионов
дол-

ларов. .
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Владимир МАРЫШЕВ

ЕЛЕНОЕ СУКНО
Фантастический рассказ

Предлаrаю назвать этот мир Планетой вечноrо ту-

мана, - сказал Дерrачев. - Красиво звучит, правда?
- Банально, -

поморщился Бенитес. Он вел везде-

ход медленно, rлядя не на дороrу, а на приборную дос-

ку. В rолубовато-зеленом сумраке моrли выручить
только датчики, полаrаться на зрение было опасно.

- Да и неверно,
-

продолжал води-
тель. - Это не туман, просто сама ат-

мосфера такая. Вспомни,
сколько в ней Bcero понамешано!
- Скучный ты человек, Марио, -

вздохнул Дерrачев. Малейшие

ростки фантазии убиваешь в за-

родыше. Интересно, какими

тебе представляются создатели

шаров? Мне, наприr.1ер, ви-
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дятся стройные, как античные боrи,
белокурые красавцы в радужных одеяниях.

- С тем же успехом это MoryT оказаться фиолето-
вые трепанrи с rлазами на стебельках. - Бенитес был

в своем репертуаре.
- Сам понимаешь, сделать такие

шарики Mor кто уrодно, будь у Hero руки, щупальца,
клешни или какие-нибудь хватательные приспособле-
ния. Лишь бы из них лазерный резак не вывалился!

Еще находясь на орбите и изучая показания прибо-
ров, они сразу обратили внимание на это плато - ров-

ное, словно прокатанное исполинской скалкой и на-

прочь лишенное растительности. «Стол для небожите-

лей», -

высокопарно выразился Дерrачев. Бенитес,

разумеется, был настроен более прозаично. «Таких
v

rладких плоскоrории я еще не встречал,
-

признался
он. - Но естественные неровности все же есть.

Так что плясать рано
-

перед нами

Bcero лишь редкое природное явление».

Полаrалось бы забросить сюда пару автоматов-на-

блюдателей, а саr.\им лететь дальше, искать более ин-

тересные объекты, чем унылое безжизненное плато.

Однако именно на этом каменном пятачке аппаратура
слежения вскоре «нащупала» три идеально круrлых

шара r"eTpoB двадцати в диаметре. Тут уже ссылаться

на причуды матушки-природы
было б верхом наивности, и

зеlv1ЛЯ не, недол ro ДУ'v1ая, на-

правили свою «Астеропу»

ХУДОЖНИК
ю. еТОЛПО8екдя
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вниз. Шары надлежало тщательно изучить, а если пове-

зет - и вступить в контакт с их творцами.

TYlv1aH (несмотря на брюзжание Бенитеса, Дерrачев
продолжал называть эту дьявольскую rазовую смесь

именно так) был весьма необычен. Он представлял со-

бой однородную субстанцию, а состоял из множества
..,

слоев разноrо цвета - от нежнеишеrо лазурноrо до чу-

довищноrо ядовито-зеленоrо, созданноrо, казалось, в

лаборатории СУ'v1асшедшеrо алхимика. Слои не переlv1е-
шивались, но непрерывно колыхались, словно orpoM-
ные простыни, которые раскачивали за уrлы невиди-

мые великаны.

Не Mory сказать, что красиво, но, во всяком слу-

чае, своеобразно, - произнес Дерrачев. И тут же испу-
raHHo крикнул:

- Стой, Марио!
Да уж, было отчеrо заорать: свинцовая rромада бли-

жайшеrо шара, смазанная колеблющимся туманом,

вдруr сдвинулась с места и бесшумно покатилась на-

встречу вездеходу!
- А, черт, этоrо еще не хватало! - Бенитес круто

свернул направо и дал ходу. Отъехав на приличное рас-
стояние, он остановил машину и проводил взrлядом

шар, продолжавший неспешно катиться по прямой к

неведомой цели.
- Слушай, Алексей, - сказал Бенитес, - такая ма-

хина должна издавать неМЫСЛИlv1ЫЙ rpoxoT, но впечатле-

ние такое, как будто она набита ватой. Просто r.1истика!
- Ты о друrОt.1 подуr"ай. - Дерrачев возбужденно

ерзал в кресле.
- Шар не может двиrаться сам по себе.

Значит, создатели не бросили ero не укатили на более

симпатичную планету. Они здесь!
- Только вряд ли нам удастся их увидеть. Вели-

кий скептик и тут остался верен себе. - Теперь они

представляются мне энерrетическими сrустками. Созда-
..

ли поле определеннои напряженности
- вот шарик и

тронулся. Постой-ка. - Он нахмурился. Это начина-

ет мне не нравиться.

Пер вы й шар наконец-то остановился, но почти сразу
же начал движение второй, видимый пока только на

экране!
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- Пройдет  1И 10,нас не заденет,
- сообщил води-

тель, сверившись с данными бортовоrо компьютера, но

на всякий случай отъехал подальше. Сдается мне,

что скоро придется решать задачу уже с тремя неизвес-

тными. Судя по всему, и последний шарик долrо не за-

стоится.

Он как в воду rлядел. В какой-то r.1oMeHT темное пят-

но, cr.'yTHo проступающее сквозь Tyr 1aH позади вездехо-

да, стало расти...
- Все, - решительно сказал Бенитес, - поиrрали в

контакт, и будет. Мы, конечно, еще вернеlv1СЯ, но сейчас

пора уносить ноrи. Иначе один из этих прелестных ша-

риков рано или поздно наткнется на <{Астеропу» и раз-
несет ее вдребезrи.

Корабль находился километрах в пяти от них. Опре-
делив направление, водитель рванул вездеход с места и

повел на предельной скорости. И только блаrодаря ин-

фракрасным датчикам, изучающим дороrу, избежал

беды.
Внезапно в центре обзорноrо экрана, прямо

машины, возник абсолютно ровный Kpyr,
малиновым orHeM. HeCO 1HeHHO, это была

тепло ловуш ка, rлубокая Я 1а, выдолблен ная
v

прикрытая тонкои перепонкои, которая

поверхность плато.

Времени на раздумья не оставалось. Бенитес успел
лишь прикинуть раЗlv1еры ямы (они оказались внуши-

тельными) и тут же задействовал режим «кузнечик».
По бокаlv1 вездехода выросли лопасти крыльев, и он на

реактивной тяrе прыrнул вперед и вверх. Люди, вжа-

тые в кресла внезапной переrрузкой, за одну секунду

успели передумать MHoroe. И, только коrда машину
..

тряхнуло при призеr"лении на друrои стороне пропасти,
поняли, что еще поживут...

Корабль стартовал красиво. Бесчисленные слои цвет-

Horo тумана, озаренные рвущимся из дюз пламенем,

являли фантастическую картину. Но землянам было не

до любования открывшимся зрелищем. Лишь после

Toro, как «Астеропа» вышла на орбиту, Дерrачев тро-

нул за плечо насупившеrося Бенитеса:

по курсу

пылающий
излучающая
в камне и

и r.1 итировала
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- Марио, кажется, я уловил сr"ысл всей этой чер-

товщины. Вот только к нам она не И 1еет никакоrо от-

ношения. Боюсь, что нас хозяева планеты вообще не

заметили.

Обоснуй, -

хмуро отозвался Бенитес.
- Представь, что ты решил сразиться со Iv1НОЙ в биль-

ярд. В этот момент на стол, обтянутый зеленым сукном,

садятся два KOlv1apa. Естественно, ты не обращаешь на

них ВНИlv1ания и продолжаешь лупить по шараrv\.
- Так они просто-напросто иrрали в бильярд?! - В

rолосе Бенитеса сплелись ИЗУ 1ление и обида.
Нет, Марио, не в бильярд, - слеrка виноватыt., то-

ном, словно ему было неловко еще больше разочаровы-
вать приятеля, ответил Дерrачев. В более простую

иrру. Надо двиrать шары так, чтобы тот, который тол-

каешь, обязательно прокатился rr1ежду двумя остальны-

ми. Побеждает тот, кто, следуя правилам, первым про-

водит шар в {<ворота». То есть в ту самую яму, куда мы

чуть не заrремели.
- Черт бы побрал такую цивилизацию с ее тупыми

развлечениями! выруrался Бенитес и, не сдержав-

шись, прибавил парочку еще более крепких выражений.
Остынь, - улыбнулся Дерrачев. - И не суди

по первыrr1 впечатлениям. Подозреваю,
..,

что вся эта планета - rиrантскии

иrорный дом. Мы пока посетили

Bcero лишь, так сказать, уrолок

для начинающих. Но, уверен,
откроем еще tr1HOrO TaKoro, от

чеrо у нас rлаза на лоб поле-

зут. А встреча с хозяевам и...

Все еще впереди Ма-

рио. Все впереди.
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- Интересно, - задумчиво

произнесла Фаина. - А откуда

берутся все эти сайты! Ну вот хотя бы этот,
..,

по истории астрономии, на котором мы сеичас

находимся!
Файка рассеянно подобрала лежавший рядом

rранитный камешек и кинула ero вниз с обрыва.
- Их создают друrие пользователи

Интернета, - ответила она.

- А как! Что для этоrо нужно! Помнишь, ты обеща-
ла научить меня делать Интернет-страницы!
- Ну, сначала ты должна решить, что ты хотела бы

разместить на своем сайте, - ответила Файка. -

Ведь нет СМblсла выставлять на всеобщее обозрение
информацию, которая была бы интересна только

тебе. Вот, скажем, коrда-то мноrие помещали

на своей страничке собственную фотоrрафию
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и небольшой текстик о себе. Это было ",одно - иметь вИнтернете
такую страничку. Но очень быстро все поняли, что такой сайт не ин-

тересен большинству посетителей, так что сеrодня подобные странич-

ки - Интернет-визитки - делают только для определенной цели, на-

пример, чтобы при поиске работы ссылаться на такую странич ку как

на автобиоrрафию или резюr..,е. Можно также добавить ее как состав-

ную часть kakoro-то большоrо сайта, напри",ер, под заrОЛОВКОI. «Об

авторе». Но лучше выбрать для cBoero сайта какую-то интересную и

полезную Tef\1Y, например, кулинарные рецепты и советы, если ты

хорошо умеешь rотовить, или рассказать всем о своем хобби, чтобы

н а й т и еД и н о ,.\ ы ш Л е н н и ко в . При это ,.\ Нуж Н о н е з а б ы в ат ь, ч то В с е

раЗf\,ещенное тобой в Интернете будет доступно для npOCf\'OTpa всем

посетитеЛЯf\" поэтому не нужно раз,.,ещать та", какую-то конфиденци-
альную инфорr.tацию, напри",ер, свой адрес или телефон, если только

ты не делаешь страничку специально, чтобы с кеr..,-нибудь познако-

r..,иться. Не стоит туда поr..,ещать и копии каких-нибудь книr, рисунков

или nporpa"'M, разве что если ты сама являешься их автором и хочешь

подарить всем свои творения,
- иначе ",oryT возникнуть проблеr,tЫ с

авторски",и праваr.tи. А вообще - лучше Bcero объединиться и сде-
.. .. ..

лать хорош ии и интересны и саит Bl.,ecTe с одноклассника"t и: та", вы

сможете рассказать о своей ш коле, о своих увлечен иях, сделать свою

электронную rазету или f\,ини-энциклопедии по разны.t школьньн..,

предметам, приrласить друrих ребят, которые будут посещать ваш

сайт, переписываться с ваf\,И по электронной почте, обмениваться

советами и дополнительными l.,атериала,.,и к урокам. Лучше Bcero по-

советоваться об этом с учителем информатики: заодно и занятия на

уроках можно сделать rораздо более интересными и полезными. И

пото"" хорошо орrанизованная коллективная работа BcerAa дает

лучшие результаты, чем в одиночку: кто-то из вас ,.\ожет найти и

подrотовить интересные ",атериалы, кто-то друrой у",еет хорошо
.. ....

рисовать, а третии
-

хорошии дизаинер...

Фаина кивнула.
- Д KorAa тема для будущеrо сайта определена, уже f\\ОЖ-

но будет разрабатывать ero структуру,
-

продолжала Файка. -

Проду,.\ать, из каких страничек он будет состоять, как они

будут оформлены, как будут производиться переходы с одной

странички на друrую. Обычно на каждом уважающе", себя сайте есть

по крайней мере индексная страничка с чеf\'-ТО вроде содержания или

приветствия посетителя"" а также страничка с дополнительными ссыл-

ка,.,и на друrие сайты той же тематики. ОФОРf\,ление лучше Bcero
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сделать для Bcero сайта в HeKoTopol.' едино,,, стиле: если все стра-

ницы сделаны совершенно по-разному, то посетитель даже не

Сl.,ожет понять, что он все еще находится на одном и том же

сайте. А что касается переходов от страницы к странице, то,

конечно же, они у тебя должны идти от содержания на со-

ответствующие вложенные странички,

но rAe-то в их тексте тоже MoryT быть взаИl.\ные

ссылки, их называют перекрестными. Их не должно

быть слишком "\HOrO, особенно повторяющихся,
но если хорошо проду,.,ать структуру, то ра-

ботать с саЙТОl-t станет rораздо удобнее.
Правда, здесь трудно что-то посовето-

вать заранее, ведь  VеЬ-дизайн-

это cBoero рода искусство,

улыбнулась Файка.
- А что же дальше? -

поторопила noApyry

Фаина.
- Ну, а KorAa

вы хотя бы в
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основных чертах продумали структуру сайта и ero офор,,,ление, то

можно приступать к ero реализации на языке HTML... - продолжила

было свою импровизированную лекцию Файка.
- Постой-постой! - потянула ее за рукав Фаина. - Ка-

кой такой язык HTML? Это что-то вроде языка проrраМI.\ИрО-

вания? Значит, Интернет-страницы подобны npOrpaf\'Mar.., на

Бейсике?
- Не совсем, - ответила Файка. - HTML - это язык

разметки текста. Точнее, некоторый заранее оrоворенный
набор команд, которые называют тэrами и записывают в yr-

ловых скобках из знаков «больше» и «I.tеньше». То есть

файл любой Интернет-страницы (с расширение", htm) содер-

жит в себе весь текст, который надо на этой странице пока-

зы вать, плюс вставлен ные в нужных ,.\естах этоrо текста

тэrи. Некоторые из таких тэrов служат для изменения вида

Bcero текста или ero части (тоrда весь нужный фрап.tент тек-
..

ста заключается в контеинер из двух тэrов - открывающе-
..

ro и закрывающеrо, которыи отличается от открывающеrо

наклонной косой чертой), а друrие тэrи предназначены для

вставки в текст рисунков, указан ия ftteCTa перехода на но-

вый абзац или чеrо-то друrоrо. И KorAa мы просr..,атриваем

такой файл в браузере, то он отыскивает в тексте эти тэrи и

соотвеТСТВУЮЩИI.\ обраЗОf\, отображает текст или заrружает

из указанноrо отдел bHoro файла и вставляет в текст какой-

то рисунок или делает что-то еще...

Файка раскрыла мини-портал, разведя ладошки в стороны,

и в нем, как в окне, отобразился рисунок: слева - текст,

справа изображение Интернет-странички в браузере.
Вот СI.\ОТРИ,

-

кивнула она. - Здесь текст, который
вместе с вставленными в Hero тэrами содержится внекотором

htm-файле, показан рядо,", с изображение"" которое получит-

ся на экране КОI.\пьютера, если этот файл просмотреть в бра-
узере. А стрелки указывают, какая строчка и какие тэrи или

контейнеры во что при ЭТОl,\ превращаются.

Фаина внимательно рассматривала рисунок.
- Самая первая строчка нашеrо htm-файла содержит один-

единственный тэr <HTML>, - объясняла Файка. - Он сооб-

щает браузеру, что данный файл - это Интернет-страничка,
содержащая в себе НТМL-тэrи. А в самой последней строчке

-

«ответный» закрывающий тэr </HTML>. Как видишь, он от-
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Заrоловок

HYML-

документа

э,.о. JCOJlr.:IIXO же. u:yn 1fh санок J. е ИТМI. ..по о.  e ......

сп:>lCti&.Ч ШlY а..

-

<HTML>

<НЕДО> ,

<ТIТLЕ>П роба сил

в \ еЬ-дизайне </TITLE>
</НЕДО>

.1 r

. \koccw.)t01 -

'.Е) tJe-4 ..00-.....,....,

.=.J
",.

<ВО ОУ>
..... { «Тело» страницы J

<Н 1 ДLIGN=СЕNТЕR>Моя первая
 VeЬ-стра н и ч ка !</Н 1>

Строка
заrоловка

<Р ALIGN=CENTER>
<IMG SRC=goose.jpg ALT=

11

Еще один способ

выключения КОll1пьютера">
</Р>

-

Рисунок по центру стра-

ницы (контейнер абза-

ца) со строкой «аль-

тернативноrо)) текста

(rраф. файл goose.jpg)
<Р ALIGN=JUSTIFY>

Это, конечно же, шутка! На caf\\or.\

деле НТМ L - это вовсе не такая

сложная штука...
</Р> ........ 

Абзац текста, вы-

ровненный по шири-
-

не окна браузера

<Н R SIZE=2> --

<Р ALIGN=CENTER>

<FONT SIZE=-2>&copy; Dmitry
Usencow, 2001</FONT>

</Р>

</ВООУ>
< / Н т м L >..........__

Конец «тела))

страницы и конец

НУМL-документа

rоризонтальная

отлиновка

Абзац текста уменьшен-

Horo размера по центру,

включая специальный
символ «копирайта))

, вЮны t техню(» '}. 3 49



личается от nepBoro косой чертой. Значит, получается, что

эти два тэrа образуют контейнер, в KOTOpOlO\ «хран ится» вся

наша страничка. А внутри ero вложенный контейнер
<НЕАО>...</НЕАО>, который обычно содержит в себе назва-

ние страницы, отображаемое в заrоловке браузера (эта строч-

ка названия тоже обрамляется двумя соответствующими тэrа-

м L1 <TITLE> и </TITLE», а за НИl.' - еще ОДL1Н вложенны й

контейнер <ВООУ>...</ВООУ>, в которо", располаrается все

содержимое нашей странички.
- А что в нем хранится? -

спросила ФаL1на.
- Давай посмотри/" по порядку,

-

предложила Файка. -

Первая строчка
- это контейнер из двух тэrов <Нl>...</Нl>.

Это тэrи заrоловка, они означают, что весь текст между ниr.,и

будет отображаться крупнее и жирнее, чеl.' обычный. Цифра,
стоящая в тэrе после буквы Н, показывает «степень» этоrо

.. .. ..

укрупнения: единичка самыи крупныи, которыи возмо-

жен; двойка -

чуть по,.,еньше, для подзаrоловков, тройка -

еще меньше и так далее. А дополнительно записанное в от-

крывающе,., тэrе равенство ALIGN=CENTER указывает брау-
зеру, что этот заrоловок надо выровнять по центру отобража-
емой в ero окне странички. Такие равенства называются пара-

метрами тэrов.

- Следующие TpL1 строчки,
-

продолжала объяснять Фай-

ка, как заправская учительница,
- это контейнер <Р>...</Р>,

как видишь, он тоже, как и заrоловок, является вложенным

в контейнер <ВООУ>...</ВООУ> и означает для браузера
приказ: сфорr.,ировать на страНL1чке отдельный абзац. При-
чеtl\ выровнен ный, как видишь, тоже по центру, Фай ка

.. ..

указала невесть откуда появившеися указкои на записанное

и здесь в открывающем тэrе равенство ALIGN=CENTER. А

хранится в это,., контейнере тэr, предписывающий браузеру
вывести рисунок. Здесь записанное в начале после открываю-

щейся уrолковой скобки слово IMG - это и есть тэr вставки рисунка, а

дальше пишется несколько равенств: SRC=goose.jpg - указание и",ени

файла, в котором хранится рисунок, а текст после «ALT»= будет
выводиться в качестве «всплывающей подсказки», если пользователь

наведет на этот рисунок курсор «мыши». Кстати, на то, что в тексте есть

пустые строчки, не нужно обращать внимания: в HTML обычное

разбивание на абзацы не учитывается и делается при помощи тэrов.

- А дальше опять будет контейнер абзаца? - спросила Фаина.
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- Правильно! - похвалила Файка. - Вот видишь, ты уже немножко

стала ПОНИ1.\ать язык HTlv1L. Только здесь выравнивание текста должно

делаться уже по ширине окна, то есть и слева и справа, поэтому в

записи параметра ALIGN после знака равенства ставится уже значение

JUSTIFY. пото,., в отдельной строке записан тэr <HR SIZE=2>, по

которому браузер делает rоризонтальную отбивку линией толщиной в

две точки - пикселя, - ведь мы записали в качестве значения

параl-1етра SIZE цифру «два». А послеДНИf\'. идет еще один контейнер
абзаца, BbIpoBHeHHoro по центру, но текст в нем дополнительно

заключен в еще один контейнер <FONT SIZE=-2>...</FONT>, который
означает, что браузер должен у,.\еньшить весь заключенный в нем текст

в размере на две «условные единицы» по сравнению с обычным.

Поняла?
- Yry, -

кивнула Фаина. - Получается, что вся Интер-
нет-страничка похожа на матрешку: сначала контейнер

<HTML>...</HTML>, внутри ero контейнеры
<НЕАО>...</НЕАО> и <ВООУ>...</ВООУ>, внутри контей-

нера <ВООУ>...</ВООУ> среди прочеrо, ну, скажем, кон-

тейнер <Р>...</Р>, внутри ero контейнер <FONT>...

</FONT>, а уже в нем -

нужны й н а 1.\ текст. Только вот что

означает запись &сору; в начале этоrо текста?

- Это значок «копирайта», - пояснила Файка. - В HTML
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..

разрешены разные нестандартные символы - «копираит» «длинное

тире», rреческие буквы для формул L1 MHoroe Apyroe, а также си,.,волы,

которые уже используются для записи тэrов, например, те же значки

«больше» и «t.,еньше» нужно вставлять при по,.,ощи специальных

записей. Такая запись всеrда начинается с сиивола &, а заканчивается

.. ..

ТОЧКОL1 С запятои, между которыми записывается условное название же-

лаемоrо символа. Здесь у нас &сору; означает «копирайт»; записи &Lt; и

&gt; - это как раз символы «больше» и «меньше»... А есть еще очень

полезная запись &nbsp; - она означает пробел. Ведь в HTML принято

правило: любое количество подряд идущих обычных пробелов считается

за один, так что если тебе потребуется вставить несколько пробелов -

скажем, чтобы сделать в начале абзаца отступ «красной строки»,
- то

надо будет записать подряд несколько раз запись &nbsp;
- Неужели это так просто? - удивленно посмотрела на noApyry

Фаина.
- Ну, в общем-то действительно несложно, - ответила та. -

Правда, мы рассмотрели только простой приr.,ер, а в HTML

преДУСl.,отрено ,.,Horo различных тэrов L1 параt-tетров для них,

и для работы с ними тебе нужно будет узнать еще немало раз-

ных хитростей. Но, дуrl,аю, ты леrко все освоишь. Кстати,
..

сеичас уже есть MHoro разных nporpaMM редакторов

HTML, в том числе бесплатно переписываемых из Toro же

Интернета, которые помоrают создавать Интернет-страницы.
Причем, работая с COBpel.,eHHbI,., редактором, ты даже "'0-

жешь не знать языка HTML, а просто редактируешь заrру-
..

женныи в Hero текст, меняешь размеры, начертание или цвет

шрифта для ero фраrr.,ентов, указываеш ь выравнивание абзацев,
вставляешь рисунки и Т.д., как ты делаешь это в люБОt-t хорошем
TeKCTOBOl.' редакторе, наПРИf\1ер, в Word for Windoy s.А коrда ты дашь

команду записать результаты работы на диск, то редактор са", создаст

нужный HTML-текст. Единственный крупный недостаток таких nporpaMM в

.. v

том, что они все же рассчитаны на некоторыи «типизированныи» вид

создаваеr.,ых страничек и к тому же вставляют в сrенерированный ими

HTML-текст MHoro лишних тэrов, так что все-таки язык HTML желательно

знать в любом случае, чтобы хотя бы уметь подредактировать то, что

выдаст тебе эта nporpa"'Ma.

Файка на f\1rновение умолкла, чтобы перевести дух, и Фа-

ина воспользовалась паузой:
Но пока ты рассказывала про отдельные странички а

как создать целый сайт?
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- Точно так же,
- ответила Файка. - Сначала ты создаешь по

отдельности каждую составляющую ero страничку, а потом

«связываешь» эти странички переходами-ссылками с помощью

специальных тэrов. И такая совокупность связанных друr с ApyroM

страничек
- это уже и есть сайт. Вернее, «локальная копия» сайта,

ведь пока просматривать ero сможешь только ты сама на своем

КОf\1пьютере или Tal-1, куда ты ero перенесешь на дискетке.
- А как ПОf\1естить ero в И нтернет?
- Для этоrо нужно или доrовориться с владельцем KaKoro-

нибудь \'\Ieb-сервера - может быть он есть у вас в школе и

учитель или лаборант разрешит тебе разместить там свой

сайт, - или же на сервере TBoero провайдера, если он допол-

нительно предоставляет такие услуrи, и скопировать все фай-
лы TBoero сайта на диск сервера. Тоrда этот сайт уже сразу

окажется в Интернете. А еще ты можешь воспользоваться ус-

луrами ИI.,еющихся в И нтернете специальных бесплатн ых

серверов, доступных для всех желающих. Тебе надо будет по-

сетить rлавный сайт TaKoro сервера
-

например, wW /.chat.ru

или  /y w.narod.ru- и заполнить анкету, тоrда ты получишь
и ,.,есто для сайта (правда, обычно не очень большое), и адрес

в И нтернете, по которому на твой сайт будут приходить посе-

тители, и сведения о том, как переписать твои файлы на диск

сервера в отведенное для тебя 1-1есто. Но это уже отдельная

задача для особоrо разrовора.
- Поняла, - отозвалась Фаина. - Ты ПОl-10жешь I-1не и друrим

ребятам освоить HTML?
- Конечно, - улыбнулась Файка. - Я при шлю тебе по

электронной почте свою записную книжку, rде у ",еня запи-

саны основные сведения об этом языке, ero тэrах и правилах

работы с н и 1-1 И. А еще советую воспользоваться кни rами про

Интернет и Web-дизайн. Ну и, конечно же, коrда ты будешь
«rулять» в Интернете по раЗНЫI.' сайта,." посr.,отри, как они

«устроены»
- выбери в меню браузера пункт «Вид», а в рас-

крывшемся подменю пункт «В виде HTML» или «Источ-

ник», и ты увидишь в отдельном окне HTML-текст для про-

сматриваемой тобой в браузере странички...

rAe-то рядом запрыrал по траве и противно запищал элек-

тронный будильник. Файка, не rлядя, ПОЙI"ала ero рукой и

нажала кнопку выключения.

- Кажется, на,., уже пора,
-

вздохнула она.
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- Жалко, - вздохнула в ответ Фаина. - Так MHoro еще хотелось бы

у тебя спросить... Ну да ладно, оставии это на завтра. А мы с ребятами
попробуеl-1 пока придумать интересную тему для сайта.

Де в о ч к и в зял и с ь заруки и с кол ь з НУл и к обл а ка "\, пл Ы вуЩи f\' В

нарисованном небе.

и нтернет-слова ри к

. HTML (HyperText Markup Language, язык разметки тек-

ста) набор специальных команд (тэrов), вставляемых в

текст и служащих для указания браузеру, как нужно отобра-
жать этот текст, какие рИСУНКL1 в какое ero ",есто вставлять,

какие слова сделать переходаr.,и на друrие Интернет-страни-
цы и пр.

. Тэrи - ко",анды языка HTML. Тэrи бывают как одиноч-

ные, так и парные, «обрамляющие» какой-то фраrr.\ент текста.

В парных тэrах различаются открывающий (в не,., записыва-

ются, если нужно, дополнительные пара",етры с их значения-

ми) и закрывающий, который отличается от открывающеrо

косой чертой - «/» (параметры в не", не пишутся). Открыва-
ющий и закрывающий тэrи вместе образуют контейнер.

. Контейнер пара тэrов (открывающий и закрываю-

щий), «обрамляющая» какой-то текст, в том числе содержа-

щий друrие тэrи и вложенные контейнеры. Действие открывающеrо

тэrа контейнера и ero napar"eTpoB распространяется на все содержимое

этоrо контейнера, но может быть «перебито» друrим вложенным

контейнером из таких же тэrов, с друrими значенияr.,и параметров.
. Редактор HTML (редактор Web-страниц, Web-реАактор и пр.)

- специальная nporpar.".,a, облеrчающая создание Интернет-страниц.
Простейшие НТМL-редакторы работают с HTML-тексто,." но позволяют

автоr.,атически вставлять в Hero тэrи с требуеМЫ1"И параr.,етраl.\И, коrда

пользователь выбирает в меню или кнопочной панели инструментов
какие-либо действия (например, если выделить какой-то фраrмент тек-

ста и щелкнуть «мышью» на кнопке «сделать текст жирным», то этот

Ф parf\,eHT а втоматически заключается в контейнер из тэrов,

предписывающих браузеру выводить текст жирным). COBpef\1eHHbIe же

n porpalo' м ы (так назы Baer.\bIe \I\IVS1WVG-редакторы, от сокращения

фразы « /hatVou See 15 What Vou Get» - «Что видишь на экране, то и

получишь в результате») позволяют редактировать создаваемую

страницу визуально, отображая ее так, как она позже будет показана

5..&



в браузере.
. «Локальная копия» сайта - набор составляющих сайт

файлов (htm-файлов, кодирующих Интернет-страницы, а так-

же дополнительных, например, с рисунками), хранящихся на

диске обычноrо компьютера. Такой сайт можно просматри-

вать только на даннои коr.,пьютере или переносить на друrие

коr.,пьютеры на дискетке или друrОl.\ носителе. Чтобы сделать

этот сайт доступным через Интернет, нужно сначала помес-

тить ero в Интернет (<<опубликовать»), скопировав на диск

одноrо из  VеЬ-серверов. (При это,., вы заодно получите адрес
-

URL, по которому можно будет выходить на ваш сайт, введя

этот адрес в браузере.)

Файкина библиотека

о Усенков Д. ю. Уроки Web-мастера. М.: Лаборатория Ба-

зовых Знаний, 2001.

О Морис Б. HTML в действии. СПб: «Питер» 1997.

О Айзенменrер Р. HTML 3.2/4.0. Справочник. М.: Изда-

тельство БИ нам, 1998.
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дороrо ЯИЧКО
К СВЕТЛОМУ ДНЮ

MHozue художники сеzодНR вновь увлеклись росписью
и украшением пасхальных яиц - этим камерным
видом прикладноzо искусства. Нак знать, быть

может, в пробуждении maKOZO творческоzо интереса

заслуZа MOCKOBCKOZO музея народноzо творчества,

который на основе экспозиции одной из выставок

выпустил прекрасный альбом «Пасхальные яйца»
zде наряду с работами из металла, дерева, кости,

папье-маше представлены и пасхальные яйца,
украшенные разноцветной бисерной россыпью.
Вот и пOZOSOPUM об этом вновь осваиваемом виде

прикладноzо искусства.

Взrляните на рисунок
- мало бы кто отказался

..

получить в подарок такое красочное пасхальное яицо

в бисерном наряде. И хотя рисунки плетения разные,

принцип их отделки один - бисерная оплетка.

Хотите попробовать? Занятие может показаться

трудным лишь на первых порах.
Но сначала надо приобрести на

рынке необработанные
деревянные заrотовки в форме

Фраrмент плетения от центра к полюсам.
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яйца. Можно воспользоваться и

обыкновенным куриным. Но в этоr-1 случае
.. ..

придется сделать острои иrлои с двух сторон по

дырочке. Через одну
-

удалите содержимое, а взамен

наполните скорлупу для прочности расплавленным

стеарином или BOCKO 1. Теперь вам понадобится
полный комплект разноцветноrо бисера. Оплетать

яйцо начните с

«пояска». Для Hero

сплетите сетку любым

узором. Ширина ее

зависит от величины

заrотовки и составляет

приблизительно
третью часть высоты.

На рисунке дана

простейшая схема

«пояска» С

чередованием ярких

разноцветных полос.

Яйцо в этом случае

получится в полоску,

закрученную к

полюсам по спирали.

rотовую сетку
замкните в Kpyr так,

чтобы не было видно
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 1eCTa стыка. Затем доплетите недостающие

фраrменты с двух сторон в направлении от центра
к полюсам, поrлядывая на рисунок. Следите, чтобы

бисерная кольчужка была яйцу впору, то есть плотно

обтяrивала заrотовку. А потому в каждом кольцевом

ряду уменьшайте количество бусин, учитывая размер
и фОР 1У яйца.
Второй ряд. Набирайте по две бусинки (на CXeto1e они

желтоrо цвета). Учитывая форму заrотовки, можно

повторить этот ряд 3 - 4 раза бусинами синеrо цвета.

Далее очередь фиолетовых. Все время следите за

нитью, хорошо ее затяrивайте, пока доберетесь до

 1акушки. Оплетите ее, затем переверните яйцо и

оплетите по этой же схеме в направлении от пояска

к ApyroMy полюсу, варьируя количество рядов

каждоrо типа. При желании обе макушки можно

украсить цветочным рисунком.

Для махровых цветов выберите лепесток из 13 бусин.
Чтобы внутренняя чашечка цветка была HeMHoro

меньше внешней, по краям лепестка наберите еще по

5 бусин. Такими выпуклыми цветами можно
..

украсить не только  1акушку яица,
но и сам поясок.

Очень интересные работы получаются из цепочек -

«феничек». Они располаrаются по поверхности

болванки, как  1еридианы на карте зеt.1ноrо шара.

Скрепляются, как и положено меридианам,
на полюсах.

Вот еще пример. Сплетите цепочку из разноцветных

цветков, так называемый «бабушкин rазон».

Ее полная длина равна обороту вдоль яйца по

меридиану через полюса. Замкните цепочку,
а нить переведите в боковой лепесток цветка.

Остается подключить фантазию, и TorAa идеяr., и

находкам не будет конца. Кто знает, быть может,

овладев тайнами бисерноrо плетения, вы станете

наСТОЯЩИ 1И мастерами в этой области.

Материалы подrотовила

Н. АМБАРЦУМЯН
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Первый самолет реактивноrо типа

построил анrЛИЙСК 1Йконструктор У 1ТТЛ
в 1928 roAY и запатентовал в 1930 rоду.

После  1спытанийи мноrочисленных

ходатайств изобретателя правительство
решило основать общество по  1сследова-
Н 1Юи разработке реактивных установок
«PO\'/ER IETS LTO», которыми был осна-

щен са,.,олет.

Первой стала применять их фирма
«rЛОСТЕР». Во вре,.,я nepBoro 10-часово-

ro полета самолет, оснащенный новыми

двиrатеЛЯf\Ш, достиr скорости 480 км/ч  1

набрал ВЫСОТУ 7500 N.

У самолета был цельнометаЛЛИ'-tес-
кий фюзеляж. РеаКП1вная установка на-

ходилась позади кокпита и имела одно

сопло.

Техническая

характеристика

дли на .................................. 7 б00  1 1

Высота ................................ 2700 '''1'1

ш 1р 1на(размах крыльев) ..... 8800 '''1'1

ЭК 1паж................................... 1 чел.

Дв 1rатель....... PO\'.'ER IETS  VHITTLE1
Вес ...................................... 1700 Kr

Наrрузка ................................ 470 Kr

Потолок .............................. 10 030 ,.,

Дальность полета ................... ббО к,.,

875 2422

4041

7 4

Спортивный авто,.,обиль-родстер ро-
дился как бы из концепт-кара показан-

Horo двумя rода В1раньше.
 'ашинаэта была ttрезвычайно  1HTe-

ресна. r алоToro, 'НО у нее на каждый
ЦИЛ 1НДР«работало» 5 клапанов, она

еще в Bap 1aHTaxимела полный привод.
После некоторой доводки передней

подвески  1навесных аэродина''' 1чеСК 1Х
эле,.,ентов двухместный автомобиль стал

60

.,
<'?

1528

1764

-. .,

одни,.,  1Злучших В свое,., классе. Отмен-

ная динамика высокая CKOPOCT ко, -

форт и высокий дизайн не оставляли

конкурента,., никаких шансов.

Техническая

характеристика

ДЛ 1на...................................4040 rl'ft.'

Ш и р 1На .......................................... 1760 "':"1

Высота ..................................1350 '., ,

Вес ........................................ 1290 Kr

дв 1rатель................... 4-цил 1ндровый,
20-клапанный

'.10щноеть .............................. 180 л.с.

Объем бака ................................. 55 л

Иакси,.,альная скорость .........243 ю.,/ч
Расход топлива ........... от 10 Л/100 км,

в заВИО1'.,ОСТИ от цикла
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ВАШЕМДОМЕ
в прошлые roAbI выпускали прибор для

демонстрации закона сообщающихся СОСУДОВ.
В причудливо изоrнутых трубках жидкость

поддерживалась на одном уровне (рис. 1).
Но он не давал простора творческому

мышлению. Попробуем продемонстрировать
этот закон более остроумным способом.

Например, теоретик изобретательства
В. Альтшуллер, известный и как

писатель-фантаст Альтов, однажды

предложил юным техникам такую задачу.
На верхнем этаже толстостенной

крепостной башни нужно точно на

одном уровне забить два rвоздя.

Один изнутри, друrой снаружи.

Применение peHTreHa, лазера и прочих

НОВО'''одных штучек исключается.

Место для rвоздей нужно определить

простей ш и 1" спосоБОl", Вот И

попробуем применить наш прибор
для решения поставленной задачи.

Возьмите две крышки с патрубка,,,и.
Плотно соедините их шланrом.

Привинтите к ним пластиковые

бутылки разной формы
с отрезаННЫl-'И донышками.

Форму их выберите
по ВОЗl.,ОЖНОСТИ замысловатую.
Налейте в них воду. Как бы вы теперь

ни поднимали или опускали бутылки,
вода в систеr.,е быстро устанавливается
на одном уровне. 3аиена бутылки на

друrую по объеl"У или форме ничеrо

н е ., е н я ет ( р и с. 2) .
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Если на бутылках сделать метки положения воды, то, пере-

нося эти метки, например, на стенку и соединяя их, можно

провести rоризонтальную прямую. Получаем прибор -

стро-
ительный уровень. Имея такой прибор, вы, наверное, уже и

сами доrадались как решить задачу Альтшуллера.
Выполняя опыты, вы заметили, что единый уровень жид-

кости в сообщающихся сосудах устанавливается очень быст-

ро, но не сразу. Если бы мы вместо воды взяли мед, то ждать

подтверждения закона пришлось бы долrо. И все же такой

опыт можно поставить. Только не наливайте мед ни в один из

описанных приборов. Достаточно в пластиковый стакан с

медом опускать ложку. Теперь стакан разделился на две ча-

сти -

два сообщающихся сосуда. Наклоните стакан, положив

что-нибудь под ero дно, и ждите. Закон сообщающихся сосу-

дов будет доказан и здесь, только на это потребуется вреr.,я.

Порою законы rидростатики начинают соблюдаться и для

таких тел, которые и жидкостью назвать трудно. К ПРИ1о1еру,
такой опыт: возьмите ,.\елкие пенопластовые шарики. Как их

изrотовить? Бросьте кусочек упаковочноrо пенопласта в ки-

пящую воду. Через час он распадется на множество шарооб-
разных комочков.

Поместите в бутылку несколько крупных стеклянных бу-
синок и пенопластовых шариков. Сверху засыпьте их тол-

сты,., слое., ropoxa или крупы. При леrкоr., встряхивании бу-
тылки шари ки появятся на поверхности, как бы всплывут,

бусинки же останутся на дне. В данноr., опыте сыпучее веще-
ство выступает в роли жид-

кости. При встряхивании кру-

пинки начина-

ют двиrаться и

силы трения

между ними

ослабевают в

сотни раз. Вся

Рис.1
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масса крупы в целом начинает

вести себя, как жидкость.

А в жидкости действует
закон Архимеда (рис. 5).
Под действием вибрации или

при пропускании небольшоrо

количества воздуха любое сыпу-
чее тело переходит в состояние псевдожидкости.

Это явление используется в технике.

Трудно придумать ложе для человека с обширны,., ожоrом

тела. Оно должно быть идеально ,.,яrКИt-\, сухим, не прили-

пат пропускать воздух и удалять влаrу. Одно из самых

удачных решений это кровать, наполненная шариками,

через которые проходит воздух. Они представляют собою

псевдожидкость с плотностью больше плотности тела челове-

ка. Больной в ней, по существу, плавает, а тело ero прекрас-

но дышит, подсыхает и заживает.

Пока мы занимались rидростатикой, жидкостью в покое.

Но rазы и жидкости чаще находятся в движении. Такое их

состояние и изучал в XVIII веке французский физик Даниил
Бернулли. Он открыл очень важный закон исключительно

блаrодаря наблюдательности. Живя в просторном доме со

множество,., окон, выходящих на все стороны света, он часто

обращал внимание на сквозняки и подметил закономерность.

Сквозняк BcerAa идет от окна, смотрящеrо во двор. Если там

тихо и нет ветра, воздушный поток направлен к окну улично-

f\1Y, KorAa МИ11'0 Hero дует ветер. Естественно предположить,
что воздух в Kor.'HaTe движется из области, rде понижается

давление. А понижается оно та,." rAe дует ветер, там, rAe воз-

дух приходит в движен ие. Размышлен ия над эти,., привел и

Д.Бернулли к открытию закона, соrласно которому давление

в потоке жидкости или rаза зависит от скорости.
Вот любопытный опыт. Отрежьте от бутылки rорлышко,

чтобы получилась воронка. Положите в нее небольшой бу-
мажный колпачок ( или леrкий шарик ) и... дуньте. Казалось

бы, он должен тотчас вылететь. Но нет: колпачок или шарик

начнут вращаться и беrать по воронке. А выдуть их Bar., не

удастся...(рис. 3).
Дело в то,." что воздух растекается по стенка,,, воронки.

Ero скорость в центре мала, а у стенок велика.

Стало быть, давление воздуха там, rAe он движется быстро
(у стенок), меньше, чем в центре, rAe он почти неподвижен.

'I ,1;
"
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данныи результат

Рис.4 ( получится, если сво-

им дуновен иеt-\ по-

пытаться заrнать

пробку в бутылку. Пробка должна быть
..

леrкои, свободно входить в rорлышко с не-

большиrJ1 заЗОРОtl\. Итак, вложите пробку в rоризонтально ле-

жащую бутылку и дуньте. Пробка вылетит из бутылки, с ка-

ко й б ы с и л о й в ы н и дул и ! В о здух в бутыл ке н е n од в иже н, и

давление Tatl' равно атмосферному, а в струе давление ниже

атtl,осферноrо, значит, ниже давления в бутылке. Поэтому
воздух, находящийся в бутылке, расширяется и выбрасывает
пробку.

Закон Бернулли объясняет и такое rрозное явление, как

водоворот. Две крышки от пластиковых бутылок соедините

скотчем донышко к донышку. Затеtl\ проделайте в них отвер-
стия. Соедините этими крышками две пластиковые бутылки
на 1,5 - 2 л. Но предварительно одну из них на две трети

заполните водой, подкрашенной пищевым красителем, куда

бросьте полспички (рис. 4).
Раскрутите бутылки и поставьте вертикально. В верхней

бутылке образуется вихрь, водоворот. Проследите как спич-

ка засасывается в образовавшуюся воронку. Сначала она дви-

жется медленно, а по мере продвижения к центру все быстрее
и быстрее. Таков закон движения в вихре. Следовательно,
давление в центральной части ниже чем у стенок бутылки.
Потому-то все предметы, плавающие на поверхности, засасы-

ваются в воронку.
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Помешайте ложечкой чай в стакане и приrлядитесь в

стакане образовался водоворот. Чаинки втяrиваются в ворон-

ку, а пото", со дна поднимаются на поверхность. Это модель

caMoro типичноrо речноrо водоворота. Поэто",у во всех посо-

биях для пловцов рекомендуется, попав в водоворот, набрать
воздуха, нырнуть и плыть по течению. Оно вас постарается

вынести на поверхность, словно чаинку в стакане.

Но к водовороту надо относиться с почтением и умом. Ведь
он может возникать и в районе неисправноrо водозаборноrо
сооружения ПРОf.1ышленноrо предприятия или rидроэлектро-

станции. TorAa в Hero лучше не попадать...

А напоследок проде",онстрируем, как работает бронебой-
ный снаряд.

Налейте в пластиковую бутылку воду до caMoro верха и

уроните ее с высоты 1 - 2 см. Тонкая струйка воды вылетит

из бутылки более чем на метр! В rорлышке бутылки проис-

ходит сложный процесс. При сжатии бутылки от удара
06ъеr-\ ее У"1еньшается, а давление воды кратковременно и

значительно возрастает. Принято rоворить, что жидкость не

сжимаема. Однако вода все же сжимается на миллионную

долю cBoero объема, и этоrо оказывается достаточно, чтобы

вобрать в себя почти всю энерrию удара. Она устремляется

вверх к rорлу бутылки. А оно непрерывно сужается, и вода,

протискиваясь .,ежду ero стенками, увеличивает свою ско-

рость. Потенциальная энерrия давления переходит в кине-

тическую. Скорость струи воды в 10 - 20 раз превышает

скорость падения бутылки (рис. б).
Нечто подобное происходит и при взрыве кумулятивноrо

бронебойноrо снаряда. От мноrих друrих он отличается тем,

что взрывчаткой наполнен меньше чем на половину. И в ней

устроено уrлубление, покрытое металлической чашкой. При
взрыве развиваются orpoMHbIe давления. Металл выдавлива-

ется и начинает течь. Чашка сжи",ается в тонкую струю, дви-

жущуюся со скоростью 50 - 100 км/с, В 10 - 20 раз быст-

рее, чем rазы, образующиеся при взрыве. Такой скорости до-

статочно для Toro, чтобы одолеть не только земное тяrотение,

но и покинуть Солнечную систему.
Это явление в целом называется ку"'улятивным эффек-

то",. От Hero про изошло и назван ие снаряда. Этот rрозн ы й

эффект в миниатюре мы и наблюдали в наше", последнеr-\

оп ы те.

r. ТУРКИНД

655 вЮный техню(» '}. 3
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 Cr t 1l0QOJ\" '" Из предыдущих номеров «ЮТ»

вы узнали о людях, которые работают
в эфире на собственных радиостанциях

на отведенных радиолюбителям диапазонах.

Это хобби доступно каждому. О том,
как начать свой путь в эфир мы расскажем

в этом номере.

ПУТЕШЕСТВИЯ

ПО : .пн м
э .. РА

Все любительские радиостанции подразделяются на инди-

видуальные и коллективн ые.

Свою первую радиостанцию можно приобрести rотовую

(причем rораздо дешевле компьютера) или собрать самому.

Но rлавное -

получить позывной - эфирное имя, под кото-

рым вас будет знать весь ,.,ир.

Для получения разрешения на постройку (приобретение) и

эксплуатацию любительской радиостанции (выдается мест-

ными управлениями rоссвязьнадзора РФ) лучше Bcero обра-
титься в местный радиоклуб (rородской, областной и т. д.).
Там подскажу как правильно составить заявлени сколько

фото и какие друrие документы необходимо приложить.

Отношение к новичкам BcerAa доброжелательное, поэтому
не бойтесь обращаться к будущим коллеrам и смело идите к

намеченной цели.

В своем ropoAe или радиоклубе можно начать работу в эфи-
ре операторо,., коллективной радиостанции. Это самый про-

стой путь быстро окунуться в среду радиолюбителей и впи-

тать в себя, подобно rубке, всю необходимую информацию.
Может быть, вам повезет, и один из новых знакомых по «кол-

лективке» окажется одновременно и соседо,." что порою зна-

чительно облеrчает путь в эфир. Вообще, радиолюбитель-ра-
дист чаще Bcero cBoero коллеrу ,.,ожет обнаружить по нали-

чию специфических антенн на крыше. Ну а дальше все зави-

сит от личной общительности...
Для начала, чтобы набраться опыта, можно только слу-
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шать эфир, изучая работу коллеr. Надо ОТIl1етить, что из у,-,е-

ния слушать складывается 90% успеха настоящеrо радиста.

Еще один вариант: совместить работу в эфире на коллек-

тивной радиостанции (не ИI-,ея собственноrо позывноrо) и сра-

зу получить позывной наблюдателя (SWL). В этом случае,

kpol-,е подходящеrо приемника, потребуется и наружная (на
улице) антенна. Хотя бы провод длиной 5 10 метров.

Любительские радиостанции делятся на 4 катеrории, кото-

рые различаются отведенными для работы частотаl\1И, видами

излучений (телефон или телеrраф) и выходной мощностью

передатчика. Радиостанция, в которой совмещен приемный и

передающий тракты, называется трансивер.

Не имеющие опыта работы в эфире MoryT получить разре-

шение на любительскую радиостанцию 4-й, а потом 3-й кате-

rории, причем сделать это можно с 8-летнеrо возраста, 2-й

катеrории
- с 14 лет, а владельцем радиостанции 1-й KaTero-

..

рии, как и начаЛЬНИКОll1 коллективнои радиостанции можно

стать с 16 лет.

Любое повышение катеrории осуществляется не ранее од-

Horo roAa после выдачи предыдущеrо разрешения.

Отведенные любителям диапазоны условно подразделяют-
ся на коротковолновые (КВ) от 3 до 30 мrц и улыракоротко-
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волновые (УКВ) - от 30 мrц и выше. Любительский диапа-

зон 1,83 - 1,93 мrц (160 ,.,етров) относится к среднии волнам.

Все рассказанное выше сведено в таблицу.
Теперь расшифруем неr"ноrочисленн ые радиолюбительские

сокращения: CW (си-даблью) - работа телеrрафом; SSB (эс-
зс-би) работа телефоноr., на одной боковой излучаемой по-

лосе; АМ амплитудная модуляция.

Катсп>рия радиостанции rvl01ЦНОСТЬ. Частоты кrц ВIIДJПJlУЧСIlИЯ
Вт (YC:IOBHO в метрах)

1830-1850 ( 160) С\\'

4-я (1IНДIJВII:lуа:lьная
5 185()-1900 е') SSB С\\'

1900 -1930 е') !\f\'I. C\V
I1:ВI коллективная)

'yKB-jI,иаIш30ны: 144, -146 rvl rц (2),5
430 - 440 f\'frц 11 др.

5 1830-1930 C\\' SSB, l\f\,1

3-я (ИНДИВllдуа.lЫJая
10 3500-3700 (80)

21000--21450 (15)
11:111 коллективная) 28000- -29700 (1 О) 13c виды

5 УКВ"':,.J.иаllа'JОllЫ

2-я (ИНДlIвидуа.IЫJая от 5 1830-1930
Всс виды

11:111 коллективная) ,:{050 3500 29700

I-я (ИНДI1Вllдуа:lьная
10 1830-1930

Все виды
200 3500-29700

11:111 коллективная)
5 )"КВ llаlШ3{)1IЫ

Кро,.,е этоrо, наиболее часто употребляемые сокращения:

QSO (кю-зс-о) - любительская радиосвязь; SWL (зс-вэ-зль) -

наблюдатель, т. е. радиолюбитель, использующий только

приемный тракт без выхода в эфир; ОТН (кю-тэ-зйч) - мес-

то нахождения радиостанции; ОХ (дз-икс) дальняя или

редкая станция; 73 наилучшие пожелания; QSL (кю-зс-
эль) специальная карточка-квитанция, как правило, офор-
мленная в виде красочной открытки, на обороте которой при-

водятся все данные о состоявшейся QSO или SWL (позывной
корреспондента, с Ker., была связь, ее дата и вреr.,я, диапазон,

вид излучения, оценка разбираемости и слышимости сиrна-

ла). А также краткие данные об используемой радиостанции

и антенне, обязательные 73 и имя - подпись.

Если позывной - зто иr.,я радиостанции, то QSL - ее

«лицо)}. Семь видов красочных QSL (дающих дополнитель-

ные очки для выполнения условий 7 радиолюбительских
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дипло,.,ов) выпущены при содействии журнала «ЮТ». Лю-

бое количество этих красочных QSL ,.,ожет приобрести каж-

.. ....

дыи, желающии достоино представлять страну в междуна-

родном эфире.
Это QSL на дипло,.\ы: «Преданность морю» (2 вида); «Спорт

аэрокосмических технолоrий»; «Великое посольство»; «Нави-

rацкая школа»; «rениал ьный помор»; «Воронеж
neTpoBcKoro флота». Как пример, за что выдаются

бительские дипломы, при води,., условия oAHoro из

родина

радиолю-

них.

Диплом
«ВОРОНЕЖ - РОДИНА ПЕТРО8екоrо ФЛОТА»

Диплом учрежден в честь создания первых кораблей pery-

лярноrо флота страны, а также во славу rорода в центре Рос-

сии, за 1000 верст от ,.,оря, rAe в исключительно короткий

срок было создано боевое соединение pyccKoro флота, превра-

тившеrо Россию в морскую державу.
Осенью 1696 r., после Азовских походов, вопрос о необхо-

ДИ1-tОСТИ строительства флота был вынесен Петро,., 1 на реше-

ние Боярской думы. 20 октября она постановила: «Морским
cYAaf\, быть...» Этот день

принято считать

официальной датой
рождения Российскоrо

флота. С весны 1697 r.

кораблестроение в районе
Воронежа развернулось в

полно/., объеме. Для
местных мастеровых эти

работы были знакоr-1ЫМИ:

мноrие поколения
...

местных жителеи
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Диплом выдается (с 1.01.2000) за QSO с Воронежской обл.

(надо набрать 50 очков). Каждая связь с Воронежем дает по 3

очка; Павловск, Ра,.,онь, Борисоrлебск - по 2 очка, осталь-

ные станции из области - по 1 очку. Наблюдателям диплом

выдается на аналоrичных условиях. В личный рейтинr дип-

лом дает 50 очков. Общие положения для дипломов нацио-

нальной nporpaMMbI в следующем номере.

Более значимые HarpaAbI ,.,едали, плакетки, кубки
также '.,ожет получить любой радиолюбитель-радист, Иl.,ею-

.. ..

щии позывнои.

Один из престижных кубков «Обладателю саl.'ОЙ пол-

ной коллекции QSL» учрежден «ЮТ» в рамках нацио-

нальной npOrparl1lt\bI «Путешествия по волнам эфира». Этот

кубок выдается по итоrа,., каждоrо roAa. Стать ero обладате-
леf\1 может любой радиолюбитель, собравший l.,аксимальное

количество QSL-карточек национальной npOrparl1l;\bI за ка-

..

лендарныи roA.

Еще одним увлечением радиолюбителей-радистов стала

работа в эфире из ,.,ест, rAe по каКИf\ -либо причинам отсут-

ствуют любительские радиостанции. Это MoryT быть острова,

заповедные или вовсе необитаемые места. Туда орrанизуются

радиоэкспедиции. Так, например, из древнейших ropoAoB

Руси, заложенных еще во времена Рюрика (Старая Ладоrа,

Изборск, Белозерск. ..), сеrодня некоторые вообще не пред-

ставлены в эфире. Конечно, орrанизация в них радиоэкспеди-
..

ции поможет всем «охотникам» за дипло,.,ами связавш имся

с НИl;\И, получить HarpaAY.

Одну из таких радиолюбительских экспедиций Haf\,epeH

осуществить «ЮТ». В N 1 был объявлен конкурс на разработ-
ку лучшеrо маршрута в летний сезон этоrо roAa. Редакция

ожидает самых Сf\,елых предложений и пожеланий. Может

быть, именно ваш край окажется местом, откуда с 2 - 3 ра-

бочих мест выйдут в эфир радиолюбители-радисты. А мы бу-
дем рады предложить Baf\, еще один конкурс. Но об этом в

следующем номере.
М. ЕФИМОВ, координатор

национальной nporpaMMbI

«Путешествия по волнам эфира»
(RUЗДU)
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МОСКОВСКИЙ rОСУДАРСТВЕННЫЙ
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Об университете

рассказывает ezo

член корреспондент
лауреат Ленинской

и rосударственной премий
Юрий Михайлович

Соломенцев.
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Созданный в 1930 rоду Московский станкоинструменталь-

ный институт Мосстанкин был крайне необходим для подrо-

товки кадров зарождающейся в то время важнейшей отрасли

индустрии стан кои нструr.\ентальной.
Станки -

единственные r.,ашины, которые MoryT создавать

друrие аВТОI"0били, самолеты, сельскохозяйственную, бы-

товую технику, да и саt4И стан ки. Поэтоr.\у станочное обору-
дование, новые технолоrии, систеиы управления, сквозная

компьютеризация составляют одно из rлавнейших нацио-

нальных боrатств страны -

технолоrическую среду. И Иl.\ен-

но Станкин осуществляет систеt.,ную noAroToBKy кадров для

ее развития и успешно справляется с этой задачей.
По итоrам последней рейтинrовой аттестации вузов России

Станкин заНИl4ает 4 ,.,есто среди 157 вузов технической и тех-

нолоrической направленности.

Сеrодня мы имее", устойчивые и постоянно развивающи-

еся международные связи с университетами и фирмами rep-
мании, Венrрии, Болrарии, rреции, Китая, Анrлии, Фран-
ции, Чехии, Польш и, Южной Кореи и друrих стран во всех

сферах своей деятельности: обмен студентами и профессорс-
ко-преподавательским составом, работа над совместными

прое кта м и, и зДа н и е уч еб н о - ,., етоД и ч е с к и х n о с о б и й ,., о н о r ра
-

фий и учебников.
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Наши стажеры работают за рубежом по конкретной науч-
ной тематике. Станкин также тесно сотрудничает со \ноrи,.,и

российски,.,и предприятия ,., и, в числе которых «Криоrен-
маш», ОКБ им. Cyxoro, НПО «Наука», НПО «Техномаш»,

КНПЦ Иt \. Хруничева, РКК «3нерrия» и,.,. С.П. Королева,
МАПО «миr» и друrие, rде студенты проходят практику и

впоследствии остаются работать.
Обучение в Станкине ведется на 5 факультетах AHeBHoro

отделения. Есть и вечерний факультет. Филиал Станкина

действует в EropbeBcKe Московской области Еrорьевский
технолоrический институт.

Станкин сеrодня - это сеть студенческих научных обществ
на кафедрах, творческие клубные коллективы художествен-

ной самодеятельности.

О Станкине ,.,ожно rоворить MHoro, но rлавное - определя-

ют лицо университета ero студенты. И, ПРИНИt4ая в свои ряды

попол нен ие, мы напоми Haet \: «Высоко держите знамя Стан-

кина, чтобы в будущем, как и в прошедшие rоды, мы слыша-

ли отзыв о своей алы.,а-матер, заключенный в короткую, но

емкую фразу: «Станкин есть Станкин!»

Телефон
Телефон

Факультет дО8У308СКОй подzотО8КU
и приемная комиссия

приемной комиссии: 973-3849.

ФДП: 973-3108, 972-9406.

ФДП структурное подразделение университета. Здесь
все желающие t40rYT получить подробную информацию об

университете, приобрести ,.,етодическую литературу, noAroTo-

виться к вступительным экзаменам.

В отделении индивидуальной подrотовки абитуриенты за-

нимаются внебольших rpynnax (не более 10 человек). Прием
на отделение осуществляется с aBrycTa по сентябрь. Начало

занятий - октябрь - ноябрь.
В 2002 roAy в университете установлены следующие всту-

пительные экзамены:

На факультеты «Информационных технолоrий», «Технолоrи-

ческий», «Механики и управления», «Метролоrической инфор-
матики» - математика (письменный экзамен), физика (письмен-
ный экзаиен), иностранный язык (тест), русский язык (тест).
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На факультет «3КОНОf\1ика и ",енеДЖl4ент инновационных

технолоrий» (дневная и вечерняя форr.\а обучения) - MaTer.,a-

тика (письменный экзамен), иностранный язык (тест), рус-
ский язык (тест).

На вечерний факультет

мен), русский язык (тест).
Система оценок 10-балльная, русский язык

чет.

Абитуриентов, не

нимает на учебу с

рат на обучение в

тете правилами.

Для получения дополнительной ИНфОРf\,ации о порядке

поступления в университет обращайтесь только на факультет
довузовской подrотовки и в приемную комиссию.

Часы работы ФДП: понедельник пятница с 12.00 до

18.00 и в субботу с 12.00 до 15.00.

матеиатика (письиенный экза-

зачет/неза-

прошедших по

частичной или

соответствии с

конкурсу Станкин при-
..

полнои компенсациеи зат-

действующими в универси-

Технолоzuчеекий

Телефон: 973-3908

факультет

Технолоrический факультет базовый факультет Стан-

кина. Специальности: «Технолоrия машиностроения»,

включая специализацию «Технолоrия и менеджмент в ма-

шиностроительном производстве» ( технолоr-r4енеджер),
«Машины и технолоrия высокоэффективных процессов об-

работки», «Инструментальные системы интеrрированных

маш иностроител ьн ых про изводств», «rидравл ические ",а-

шины, rидроприводы и rидропневмоавтоматика», «Ренова-

ция средств и объектов материальноrо производства в маши-

ностроении», «Инженерная защита окружающей среды

(эколоrия)>>, «Безопасность технолоrических процессов и

производств».

Факультет механики u управления
Телефон: 973-3153

Факультет ведет noAroToBKy бакалавров и маrистров

ки и технолоrии по направлениям: «Автоматизация и

л ен и е», «Техн ол о r и я, об о рудо ва н и е и а вто f\\ ат и за Ци я

техни-

управ-
маши-
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ностроительных производств», а также ДИПЛОl.\ированных

инженеров по специальностяr.,: «Металлорежущие станки и

и HCTpYf\,eHTbI», «Технолоrия и оборудование обработки ме-

таллов давлением», «Автоматизация технолоrических про-

цессов и производств в машиностроении», «Роботы и робото-
техн ические KOf\1 плексы», «Мехатрон и ка».

ФОРl"Ы обучения - от типовоrо учебноrо плана до индиви-

дуальных npOrpaMf;\ с включеННЫI" образование!., в зарубеж-
ных университетах. Факультет иr.,еет свои учебно-вычисли-
тельные центры, оснащенные новейшиr.\и мультимеДИЙНЫI.\И
компьютераr.,и, rде проходят занятия студентов всех специ-

альностей факультета.

Факультет метролоzической
Телефон: 973-38-34

информатики

Метролоrия -

наука о мерах, методах и средствах получе-
н и я кол и ч еств е н н о оп редел ен н о й и н фор 1.' а Ц и и .

Факультет имеет признанную научную школу, а про-

цесс обучения опирается на современную научно-методи-

ческую базу в тесном взаимодействии с roccTaHAapToM
России, Российской метролоrической академией и веду-

щими научными центрами России, стран CHr, rермании,
США и Китая.

Факультет rотовит бакалавров и маrистров по специально-

стям: «Приборостроение», «Метролоrия, стандартизация и

сертификация», а также дипломированных инженеров и ин-

женеров-r-tенеджеров по специальностям: «Приборострое-
н ие», «Метролоrия и I.\етролоrическое обеспечен ие», «И нфор-
мационно-измерительные системы и технолоrии», «Стандар-
тизация и сертификация».

Факультет информациОННblХ
Телефон: 973-3144

http://www.iпteh.пт.ru

Факультет образован в 1991 rоду.

В настоящее время rотовит бакалавров и f\,аrистров по на-

правлению «Информатика и вычислительная техника» и дип-

ломированных инженеров по специальностям: «Прикладная

....

технолоzuu
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матеt.tатика», «Информационные системы в fi1ашинострое-

нии», «Автоматизированные систеиы обработки информации
и управления», «Системы автоматизированноrо проектирова-

ния», «Проrраммное обеспечение вычислительной техники и

автоматизированн ых систем».

Факультет экономики

и менеджмента инновационных

Телефон: (095) 973-3176, 972-9518

v

технолоzuu

Факультет создан в 1994 roAy с целью подrотовки высоко-

квалифицированных специалистов экономическоrо профиля
для промышленных предприятий разных форt4 собственнос-

ти. Уровень подrотовки выпускников факультета в области

экономики и менеджмента позволяет им быстро адаптиро-

ваться к конкретны,., условия,., работы в различных рыноч-

ных структурах банках, инвестиционных и страховых

КОf\,паниях, финансовых институтах.

Подrотовка студентов осуществляется по ,.,ноrоуровневой
системе. Первы й уровень

- обучение на акаде,.,ическую сте-

пень бакалавра по направлению «Менеджмент». Второй уро-
вень продолжение обучения по специальностям: «Эконо-

мика и управление на предприятии», квалификация - «3ко-

н о м ист - М е н е дж ер».

Специализированную подrотовку обеспечивают кафедры:
Производственноrо менеджмента, Правовых основ эконо,.,и-

ки, Экономической теории и основ предпринимательства,

Экономики и орrанизации производства, Финансовоrо менед-

Жf\1ента.

Вечерний
Телефон: 972-94-48.

факультет

Прие,., на факультет осуществляется по специальностя,.,:

«Технолоrия ,.,аш иностроения» «И нженерная защита окру-

жающей среды в машиностроении», «Автоматизация техно-

лоrических и производственных процессов и производств в

машиностроении»_

Подrотовка к сдаче вступительн ых экзаменов проводится с

1 октября через подrотовительные курсы и через вечернее
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подrотовительное отделение (для лиц с большим стаже,., рабо-
ты по специальности, выпускников родственных техникуt-tов

или лиц, отслуживших в рядах Российской армии).

ВНИМАНИЕ: КОНКУРС!

Ниже приведены тексты заданий по математике, соответ-

ствующие уровню 9 - 11-х классов общеобразовательных
школ. Решение необходимо аккуратно выполнить на отдель-

ных листах. На первом листе обязательно напишите печат-

ными буквами фамилию, имя, отчество, полное название ва-

шеrо учебноrо заведения, с указанием класса, в котором вы

учитесь, ваш полный почтовый адрес с индексом. Решения

необходимо выслать в редакцию «Юноrо техника» до 15 мая

2002 roAa. Победители будут наrраждены дипломами MrTY

Станкин, а выпускники 11-х классов приrлашены на очный

тур, победители KOToporo будут зачислены в университет вне

конкурса.

Право на участие в конкурсе дает анкета с первой страни-

цы журнала. Заполните ее, вырежьте и вложите в конверт с

решениями. Ответы без анкеты рассматриваться не будут.
На конверте обязательно сделайте пометку:

«Приемная комиссия».

9-й класс

1. Не решая уравнения х
2-7х-12 - О

бов ero корней.
2. Решите систему неравенств

Ix-21 < 2

х
<

+ 3
- о

з. Первый член арифметической проrрессии равен 8,

разность равна 2. Сколько членов проrрессии начиная с пер-

Boro, надо взять, чтобы их су",ма была больше числа - 14?

Зх

найдите CYf\'MY ку-

4. Решите уравнение х- -2 = О.

vlxl
5. На окружности х

2+у2 = 52 найдите ТОЧКУ наиболее уда-

ленную от точки М(2;З).
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10-й класс

1. Найдите все значения а, при которых неравенство ах
2
-

ах+й+1 > О верно при всех ХЕ R.

2. Найдите все значения а, при которых система

{
IX-21 < 3

Ix+21 < G

Иf\,еет ровно одно решение.

3. Найдите все корни уравнения 5iпбх = 25iп2x принадле-

жащие отрезку [О: ].
4. Если второй из трех последовательных членов возраста-

ющей rеоr етрической проrрессии умножить на то получат-

ся три последовательных члена арифметической
Найдите знаменатель rеометрической проrрессии,

вии, что все ее члены отрицательны.

5. Площадь paBHocTopoHHero треуrольника

На сторонах АВ, ВС и СА взяты точки К, L и

проrрессии.

при усло-

АВС равна  .
М соответственно

так что
АК

=
BL

=
СМ

_

1
Найдите площадь треуrольника,,

КВ [С '4А з'

образованноrо прямыr.,и AL, СК и ВМ.

ll-й класс

1. Найдите область значений функции у = Ix l-lx-11.
2. Решите уравнение Х

З(Х-2)З+(Х-2)""ХЗ

(Х-2)-б = О.

3. На отрезке [л; 1,5лJ найдите все корни уравнения

([052 x)siп
l x-O,5sjп х-О.5

= 1.

4. В пир а t-t и Д е SА В С: А В = 4, В С = б, LА В С = G r[[о5з1 ,

BS = 2\/2 , ребро BS перпендикулярно основанию АВС. Точка

Е делит ребро АС в отношении 1:3. Через точки Е и S прове-

дена плоскость параллельно ребру ВС. Найдите площадь сече-

ния пирамиды этой плоскостью.

5. Найдите все значения а, при которых уравнение

2Iх+11+G(х+1)З = 2х2+3х+1 имеет ровно три корня.
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

..

по диаrонали камеры, что

позволяет более полно ис-

пользовать ее внутренний
объем.

Все электропечки осна-

щены противнем, в том чис-

ле и с антиприrарным по-

крытиеr4. В некоторых 1.'0-

делях есть специальный бак

ДЛЯ приrотовления блюд на

пару: продукты лучше со-

храняют вкусовые качества

и сочность. Наrревательные
элементы в этих приборах

...

устанавливаются вверхнеи

и нижней частях камеры. В

современных моделях пре-

дусмотрена система конвек-

ции, состоящая из HarpeBa-

теля и вентилятора. Такая

система создает более равно-

I.tерную температуру в ка-

,.,ере. Очень удобны в ис-

пользовании модели элект-

ропечей, rAe наrреватели ус-

тановлены как под поверх-

ностью дна, так и под по-

толком камеры. Печи-rрили
снабжены реrуляторами

температуры, таймерами

(до 90 ..tИнут) И переключа-

телем режимов. Печи-росте-
ры оснащены только одной

ручкой управления тайме-

РО1.' на 15 - 20 минут.

Ухаживать за ,.\ини-печа-

,.,и несложно. Но процедура

еще более уп ростится, есл и

печь имеет систеf\\У катали-

Вопрос - ответ

«Думаем, не купить ли в

дом электропечь. Но хоте-

лось бы знать ее достоин-

ства».

Тамара Суханова, 15 лет,

z. Электросталь

В,.,естимость электропе-

чей - от 7 до 26 литров.

Стоят они HaMHoro ,.,еньше

микроволновых. В такой

печи можно не только выпе-

кать n и ро rи, туш ить f\\Я СО,

но и размораживать про-

дукты. Са,.\ые KOl.\naKTH ые

варианты электропечей

печи-тостеры и мини-rрили.

Все электропечи оборудо-
ваны решеткой для приrо-

товления блюд. Особенно

удобно, KorAa она авто,.\ати-

чески выдвиrается при ОТ-

крывании дверцы. Более со-

вершенные и дороrие моде-

ли имеют еще и rоризон-

тальный вертел, вращаю-

щийся от BCTpoeHHoro элек-

тромотора. В некоторых 1.,0-

дификациях он расположен
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тической саr.100ЧИСТКИ. Бо-

ковые поверхности духовок

некоторых моделей покры-

ты составом, расщепляю-

щим жиры при высокой

Ter.,nepaType. Электропечи
со скрытыми в дне и своде

камеры наrревателями, на

которых происходит BbIro-

рание капель жира и соуса,

и с самоочищающимися ка-

тал итически ,., и стен ка,., и

практически

в чистке.

не нуждаются

«Я слышала, что из бу-
ма2И можно не только мас-

терить модели, но и плес-

ти любопытные поделки.

Папа сказал, что в одном

из старых журналов вы пи-

сали об этом. Не подскаже-

те ли вы номер?»
Таня Полежаева,

2.

11 дет,

БУ2ульма

о «плетении из бумаrи»
мы рассказывали в прило-

жении к журналу «ЮТ»

для умелых рук» N° 11 за

1990 roA. Сейчас этот жур-

нал называется «Левша».

Конечно, найти ero в биб-

лиотеке будет трудно. По-

пытай счастья у бывалых

саr.,одел ьщи ков,

выписывавших

издания. Может

по r-\ о rYT.

korAa-то

подобные

быть, они
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Подписаться на наши

издания вы можете

с люБО20 месяца
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ДАВНЫМ-ДАВНО

Мечта

мом

о HeYTOf\1 и-

механ ическом

-'

1;1
...

коне сопровождает

человечество со

времен средневеко-

Boro рыцарства. Но

долrое время ничеrо,
..

кроме иrрушечнои лошад-
..

ки с пружинои, создать не

удавалось. С появлением паровой
машины появилась надежда.

В 1813 roAy анrличанин Брунтон, полаrая, что сцепление

колес с рельсаr-1И будет слишко,,, слабым, предложил паро-

воз с... ноrаl"И жирафа.
В конце XIX века на страницах oAHoro из а,,,ериканских

фантастических романов появилась почтовая карета, зап-

ряженная napOBbIr., механическим конем. Но технике в то

время он был не по зубам.
В 1917 roAy работавший в России французский изобрета-
тель Kerpecc построил автомобиль на четырех шаrающих

опорах. По самым cKBepHbIf\ Aoporar-1 он двиrался со скоро-
стью 20 кr-1jч и Mor тащить за собой даже пушку_ Чем не

конь? Конструкция была очень удачной, но страну занима-

ли друrие проблемы...
На снимке из старинноrо журнала ,,,еханический конь ита-

льянскоrо изобретателя, созданный в 20-е roAbI. Оснащен-
ный иотоциклеТНЫf\1 ,,,оторо,,,, он Mor передвиrаться rало-

пом. Но устойчивость, особенно при движении по пересечен-

ной местности (rлавная проблема для таких r.,ашин), не

была полностью решена. Разреш ить ее взялись электрони-

ки. В Японии, rоворят, идет работа над ,,,еханически,,, конем

спортивноrо назначения. По-

живем -

увидим. А пока

практически нашел при",ене-

ние лишь шаrающий экска-

ватор. При весе в сотни тонн

он может прошаrать за час

более километра. Это COBcer.\

немало для великана! В на-

шей стране их выпускают

уже более пятидесяти лет.
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ФОНАРЬ

Наши траДИЦИОННblе три вопроса:

1. Почему в недрах Земли теплее, чем на по-

верхности?
2. ЭВМ, как известно, обыrрала в шахматы rap-

ри Каспарова. Но в чем принципиальная разница в

технолоrии иrры компьютера и человека?

з. Какая часть первоначальной кинетической

энерrии останется в маховике при уменьшении ско-

рости ero вращения в два раза?

ПраВИЛЬНblе OTBeTbI

на ВОПРОСbl «ЮТ)) N 10 - 2001 r.

1. Число делений на мерных линейках Средневе-

Iковья было кратно двум, поскольку деление на два

осуществить проще BcerO.

2. Не полностью заrруженное судно тонет быс-

трее, чем пустое. Но если ero заrрузить материа-
ЛОм леrче воды, то оно может стать практически
непотопляемым.

з. Даже в современный телескоп увидеть из

Нью-Йорка свечу, rорящую в Санкт-Петербурrе,
невозможно: Земля шарообразна, так что эти два

ropoAa находятся вне прямой видимости.

Поздравляем Андрея МИХНО из Климовска

Московской области. Он правильно н обстоятель-
но ответил на ВОПРОСbl конкурса «ЮТ)) N 10 -

2001 r. и стал обладателем компьютерной пристав-
ки «Magistr Drive 5)).
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